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Este articulo relaciona nociones de la Matematica Educativa con la
transversalidad de los saberes matematicos en situaciones de pandemia por coronavirus. Se
analiza un fenémeno social en el &mbito de la salud desde una mirada académica para la
construccion de didlogos sobre las implicaciones de las acciones de politica publica que la
poblacion lleva a cabo. Las reflexiones propuestas dejan ver el papel que juega el
pensamiento matematico en la comprension de la situacion, las medidas de caracter
preventivo y los problemas que de este se deriven; todo ello conlleva a la consideracién de
la nocién de aula extendida. Asi, el desarrollo del pensamiento habra de entenderse mas alla
que la capacidad de resolucion de problemas.

Matematica Educativa, aula extendida, pensamiento matematico y transversalidad.

Empecemos este escrito con la opinidn de una destacada cientifica mexicana:

“La ciencia es la respuesta al coronavirus, no hay otra forma de enfrentar a la
pandemia. Una ciencia que ponga en el centro de su quehacer al ser humanoy a
la vida en el planeta. Una ciencia rigurosa y tan precisa como sea posible. No
debemos caer en falsas expectativas, prometer mas de lo que podemos dar. La
ciencia necesita tiempo, interés publico, apoyo del gobierno a la investigacion
basica y a la aplicacion del conocimiento. No tiene respuestas magicas, sino
respuestas basadas en el conocimiento. Esa es la leccién que como sociedad
debemos aprender de esta pesadillay estar preparados para futuros retos. Es una
sentencia de enfermedad y subdesarrollo atenernos solo a lo que hacen otros
paises. Construyamos desde ya una investigacion cientifica fuerte, ocupada del
bienestar social, mas que del dinero, para que nuestros hijos tengan un futuro
seguro”. (Orozco, 2020)

Esta reflexion nos plantea un reto mayor: qué hacer con el acto pedagogico que vivimos en
estos dias, pues todo acto civilizatorio transforma desde la raiz, nuestra vision y nuestras
practicas; preguntémonos, por ejemplo, ;/qué ensefiamos?, ;por qué ensefiamos lo que
ensefiamos?, ¢por qué lo hacemos siempre de la misma manera?, éstas y otras interrogantes

resultan pertinentes en momentos de crisis.
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En estos dias, escuchamos en los medios expresiones que alarman y alertan a la poblacion,
por ejemplo, jquédate en casa!, la propagacion del virus crece exponencialmente, debemos
“aplanar la curva”, ¢cuando se alcanzara el pico maximo de infectados?, ¢se detiene “el
crecimiento de la pandemia™?, “nuestro pais no va tan mal en el control de la enfermedad
COVID 19, miren las graficas y comparen con estas otras”, “es el mismo crecimiento o es
menor 0 mayor”, “;como se comparan las graficas de paises con realidades distintas?”,
“miren el caso de Italia, Espafia, Estados Unidos, China,...” y asi un largo etcétera. En este
proceso, resulta fundamental desarrollar entre la poblacién una forma matemaética de pensar
que, sustentada en practicas socialmente compartidas, permita alcanzar mejor entendimiento
comunitario del fendmeno y orientar la toma acertada de decisiones. Se requiere en particular

del desarrollo de la estimacion, la prediccion y la inferencia (Cantoral, 2019a).

Para colaborar con el sistema de salud y sobre todo, para ayudar con las acciones de politica
publica impulsadas por las autoridades correspondientes a fin de que la poblacion adopte, en
cada fase de la pandemia, las mejores medidas posibles. En sintesis, requerimos de una mayor
flexibilidad del pensamiento que, habra que decir, la instruccién habitual desafortunadamente
no prioriza. Por ejemplo las clases con contenidos memoristicos, sobrecargadas de
algoritmos o “trucos” matemadticos sin que se signifiquen vivencialmente su naturaleza y
posibilidades de empleo. Falta fortalecer un pensamiento matematico que atienda al cambio
y la variacion, que trate con la incertidumbre y sepa extraer informacion de los datos para
mirar mas alla de ellos mismo. La pandemina nos plantea ese reto, como se vive y se Vvivira

con y después de la pandemia.

Se trata de un virus con una enorme facilidad de transmision, que no hay autoridad alguna
que pueda controlarlo si la sociedad no participa consciente y decididamente, para ello la
informacién clara, fundada en la ciencia y bien difundida, reducird la velocidad de
transmision como consecuencia de una accion fundada; las expresiones jquédate en casa! Y
la sana distancia aluden a un sinfin de consideraciones técnicas que el pensamiento
matematico puede explicar. Aunado a ello, algunos otros problemas tendrédn a su vez
consecuencias diversas en el control de la pandemia, como el incremento de noticias falsas
o fake news, la desaceleracion econdmica, la cada vez més ostensible fragilidad estructural
del sistema nacional de salud y los estragos producidos por una reduccion acumulativa de la

inversion en ciencia, tecnologia y educacién que hoy, queda claro que son indispensables.
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Ahora bien, con pocas acciones de politica publica se ha comunicado a la poblacion las

formas de contribuir en el enfrentamiento de la pandemia, estas son:

e Quédate en casa.

e Estornuda cubriendo la boca con tu brazo.

e Lava tus manos frecuentemente o limpia con gel antibacterial (al 70% de alcohol).
e Limpia las superficies de los objetos que tocas con una dilusién de cloro al 10%.

e No toques con tus manos los 0jos, nariz y boca.

e Usa cubrebocas cada que estés cerca de mas personas.

Estas medidas se sintetizan en la Tabla 3, se acompafan en las redes sociales y en medios de
comunicacion masiva por noticias que muestran la evolucion del nimero de contagiados,
recuperados, atendidos y fallecidos en distintas regiones del pais y del orbe. Ello si bien
informa, también angustia a diferentes sectores de la poblacién, dado que cubre a la

pandemia de un “manto del mal” que nos ataca, y que debo salvar la vida.

La cuestién que queremos tratar en este escrito es la siguiente, como caracterizar desde la
Matematica Educativa, tanto la responsabilidad ética de favorecer entre la poblacion el
desarrollo de un pensamiento matematico, analitico y critico, para significar dichas medidas,
a la par que ayudemos a reducir la angustia y contribuir en la construccion de una racionalidad
compartida para actuar oportuna y conscientemente. Se espera que esta época Se caracterice
por crisis, complejidad y caos, por lo que la bdsqueda de diversas estrategias de solucion
brindard una diversificaciéon disciplinar (inter, multi y transdisciplinar). Ello exige de la
sabiduria humana en varias dimensiones: los saberes popular, técnico y cientifico, por eso

le hemos titulado: Matematica Educativa, transversalidad y COVID 19.

La , como disciplina académica, tiene su origen durante la segunda
mitad del siglo XX en las practicas de ensefiar y de aprender Matematicas y en el estudio de
los fendmenos que las caracterizan. Desde este punto de vista, se han desarrollado
investigaciones para tipificar esas practicas y analizar los saberes que ellas producen. Estas
investigaciones tienen una base empirica, tedrica 0 mixta; sin embargo, la investigacion en
este campo, al que algunos llaman Educacion Matematica, otros Didactica de las
Matematicas y que aqui preferimos nombrar Matematica Educativa, concierne a un amplio

campo de estudio de naturaleza cientifica que moviliza paradigmas y teorias, conceptos y
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categorias, métodos y técnicas especificas. La comunidad que las impulsa dispone de
congresos, financiamientos, revistas, posgrados, organizaciones regionales, nacionales o

internacionales para su desarrollo.

Progresivamente se han incorporado nociones que atraviesan a las matematicas escolares,
como las dimensiones afectivas, las relaciones sociales de poder, los procesos de desarrollo
profesional docente, la transversalidad curricular de las matematicas, la transversalidad de
las practicas comunitarias y la transversalidad del saber, de ahi surge como necesidad las
nociones de inclusion, aula extendida y las préacticas socialmente compartidas para explicar

la construccion social del conocimiento.

Los datos y su procesamiento mediante big data permitieron estudiar los casos de contagio
del virus, localizar la diversidad de factores que intervienen en el fendmeno de donde se
afirma que un crecimiento exponencial resulta una buena aproximacion local del
comportamiento de casos de contagio por el coronavirus. Asi que el comportamiento
exponencial, resulta fundamental para entender el fendmeno, una infinidad de ejemplos tan
diversos como los intereses en la inversion, el crecimiento celular, la propagacion de un

rumor o la cantidad de visitas en un sitio web se modelan con el crecimiento exponencial.

Asi mismo la Matematica Educativa utiliza indicadores de su desarrollo, por ejemplo, se
progresa sensiblemente en los indices bibliométricos y se explicitan mejor las tematicas de
investigacion como quedo de manifiesto en (Cantoral, 2019b) y (Cantoral, Reyes-Gasperini,
Rios-Jarquin y Castro-Pérez, 2019). Se subray6 el papel que juega la publicacién de la
reciente segunda edicién de la Encyclopedia of Mathematics Education (Springer Nature,
2020) como una muestra tangible de tal dinamismo y de su potencial influencia en el medio
académico. Un dato cuantitativo adicional es sefialado en la presentacion de la primera
edicion de la Encyclopedia donde se testifica el rapido crecimiento bibliografico del campo,
mostrando un comportamiento exponencial en el nimero de entradas de los buscadores méas
usuales, es decir, crece cada vez mas y lo hace “casi exponencialmente”: el crecimiento de

entradas en los “buscadores de informacion” es, proporcional a la cantidad de estas.

Un crecimiento exponencial se expresa matematicamente de la siguiente manera:

considerando a p(t) como la cantidad de entradas en el tiempo t, p'(t) es la velocidad con la
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que crece dicha cantidad de entradas, entonces la ecuacion diferencial que expresa el

crecimiento del fenémeno es la siguiente:

dp(t)

— = kp()

“Mathematics education was just getting started as a scholarly field and, in most
countries, was not present in the academy. Over the following decades, however,
the field has continued to grow rapidly, and its literature has become substantial.
A search of the scholarly literature on the Web using the term mathematics
education yielded 129,000 hits in 2008 and 287,000 in 2013 — more than doubling
inonly 5 years.” (Kilpatrick, 2014, p. v)

De acuerdo con lo anterior y realizando el analisis pertinente con métricas alternativas, hoy

en dia, cuentan 3,600,000 entradas en Google Scholar de la expresion “mathematics

education”, un poco mas de 12 veces (entre 23 y 24) en solo siete afios. Claramente se trata

de un comportamiento singular, un crecimiento veloz como se observa en la Tabla 1.

Observemos primero que no se trata de un modelo lineal del crecimiento, pues no crece lo

mismo en cada afo, ni es exactamente exponencial, sin embargo crece cualitativamente en

forma exponencial, digamos que tienen comportamientos similares.

Afos

Tabla 1. Representaciones de la funcion exponencial discreta
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Este crecimiento en las entradas puede expresarse en un sentido aproximado, mediante
relaciones del tipo n — 2™ y se ilustra en un contexto de significancia diferente, por ejemplo
a partir de un modelo de n contactos entre individuos sectorizados en dos tipos, que
Ilamaremos genéricamente tipos A y B. Se divide a la poblacion entre individuos del tipo A

que contactaran a los individuos del tipo B para fines diversos.

Si tomamos ahora otro fenémeno de crecimiento, el nimero de casos positivos confirmados
oficialmente en México por el coronavirus, es decir, la cantidad de pacientes reportados como

contagiados en febrero en México tenemos que su Grafica se aprecia como en la Fig. 1:

“El 28 de febrero de 2020, la Secretaria de Salud reportd los primeros casos
positivos de coronavirus en México. En la Figura 1 grafico la evolucién de los
casos positivos reportados. En la rueda de prensa de antier, el Subsecretario
Lépez Gatell explicd con claridad que estos datos corresponden a una muestra
de la poblacidn total y que, de acuerdo con su modelo estadistico, estiman que el
numero real de portadores del virus es entre 8 y 12 veces més grande. En lo que
resta de este analisis, tomaré un factor de 10, para trabajar con numeros
redondos” (Santillan, 2020).
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Fig. 1. Casos confirmados en funcidn del tiempo. Fuente: Avance y Perspectiva, Cinvestav

Esta curva es parecida a la que modela el fendmeno de propagacién de un rumor, una noticia
falsa o el de ser portadores de un virus durante el curso de una epidemia, dichos procesos
manifiestan un comportamiento exponencial, o localmente exponencial, como el que se esta

observando en estos dias con la propagacion del coronavirus entre individuos de todos los
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continentes y que a su vez produce la enfermedad denominada COVID-19. La Fig. 2 muestra

el comportamiento, a nivel mundial, de activos, recuperados y muertos.

Casos totales

100.000
80.000
60.000

40.000

20.000
Casos activos

A graves

~Muertes totales

0
22ene. 27ene. 1feb. 5feb. 9feb. 14feb. 19feb. 24feb. 29feb. Smar

Fuente: Worldometer + Creado con Datawrapper
Fig.2. Representaciones gréficas de casos activos leves y graves, recuperados y fallecidos. Fuente Worldmeter

Supongamos que tenemos individuos del tipo A (a un momento dado conocen la noticia o
bien portan el virus) e individuos del tipo B (en cierto momento no saben de la noticia 0 no
transportan al virus). En términos metaforicos, imaginemos que al principio todos los
individuos de una poblacion estan en el grupo B, es decir, ninguno conoce la noticia falsa o
en otro caso, ninguno es portador del
virus. Luego, cuando un individuo se
entera, en un caso, 0 Se contagia, en otro,
se comienza con la propagacion y, por

tanto, A tendra ahora un elemento.

Individuos del tipo A (a un momento

dado conocen la noticia o bien portan el

Fig. 3. Flujo de noticias. Fuente Google Search.

virus). Individuos del tipo B (en cierto
momento no saben de la noticia 0 no
transportan al virus). Las etapas de contacto pueden ser descritas con suficente sencillez
como se observa en la siguiente narracion, aludiremos a fin de explicar, sélo al caso de
propagacion de noticias falsas las cuales supondremos pretenden confundir a la poblacion y

SUpoNemMOS ocurre persona a persona.
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] \a
Fig. 4. Fake news y sus efectos. Fuente Google Search

Primer paso, solo un individuo (p1) sabe la noticia falsa y este p1 informa a pz, por tanto los

dos saben de la noticia, de este modo son ahora dos individuos del grupo A.

Segundo paso, ahora p1y p2 conocen la noticia y se la cuentan, cada uno, a un individuo

mas, digamos que p3 y ps, ahora serdn cuatro los indiviudos que conocen de la noticia.

Tercer paso, siendo cuatro quienes saben (p1, p2, p3 Y p4) y que cada uno de ellos informa a

otros cuatro mas, entonces lo sabran ocho individuos en total y asi sucesivamente.

De este modo, se paso6 de una persona que lo sabe a dos que lo saben, 1 a 2 después, como
vimos anteriormente, crece de 4 a 8, luego a 16 y asi sucesivamente... esto produce un
crecimiento con un sencillo patrén de recurrencia {1, 2, 4, 8, 16, ...) 0 bien (2o, 21, 22, 23, ...)

que, en términos generales, se expresa como n — 2™, donden=0, 1, 2, 3, ...

Esto es un ejemplo de crecimiento exponencial donde la sucesién {2"},_, modela
adecuadamente el proceso —con las limitaciones propias de su simplicidad— su grafica, una
representacion de la sucesion de valores, se verd como la que se muestra al lado derecho de
la Tabla 1y se le llama gréafica de la funcion exponencial, mas especificamente exponencial
de base 2. Cada término de la sucesion es el doble del anterior, duplicando los casos

progresivamente.

En términos més visuales tendremos lo siguiente, cada caso coloreado en obscuro se
encuentran quienes saben la noticia falsa en un momento dado, o bien, son la poblacion
infectada por un virus. Mientras que a la derecha, los casos mas grises, se ubican quienes no

la conocen, en ese sentido decimos que son la poblacion susceptible de contraer el virus.
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Tabla 2. Visualizando el crecimiento exponencial del tipo 2™
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Este es un modelo de crecimiento exponencial que Ilamaremos discreto, se dejaron de lado
una gran cantidad de variables, como por ejemplo en caso de que un informante no convence
a quien informa, entonces cambia el comportamiento de la dindmica, o si disemina el rumor
en un grupo numeroso y no sélo ante un individuo y asi un largo etcétera. De ahi que todo
modelo posea siempre restricciones, pero también por la misma razon, posibilidades de
cercania con la realidad. Por eso podemos preguntarnos: ;como seria el comportamiento de
los contagios si se pensase al crecimiento de variacion discreta, pero en forma continua?, es
decir, que las magnitudes cambian continuamente. La relacion anterior, se extenderia

mediante la expresion x — 2%, o equivalentemente f(x) = 2*.

A este momento, el contexto situacional ficticio de la escuela s6lo nombra a f una funcion
exponencial, y sin mas se carece de significado, mientras que si se le construye a partir de las
experiencias del contagio del cual el estudiantado escucha y vive, se tornara entonces en un
contexto de significancia, con mayor profundidad y utilidad (Reyes - Gasperini, 2016). De
modo que la gréfica tipica de los textos escolares “dice algo mas” que el mero trazo continuo,
nos informa de la evolucion de un cierto fenomeno ligado a nuestras vidas y puede servir
como argumento para construir narrativas compartidas que permitan una comunicacién
razonada y exhibir o explicar los procedimientos que le dotan de significado. En el caso

tratado, puede ser la difusion de una noticia falsa o a la propagacién del virus.
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En términos realistas, como se sabe, el namero de individuos por grande que sea, es finito,
pues son las personas que habitan este planeta, se trata de la poblacion mundial que al dia de
hoy es aproximadamente de 7,776,430,871 personas. Por tanto el crecimiento de la noticia
falsa o de la propagacion del virus, no puede superar a este nimero, es una cota superior. De
modo que si dejaramos crecer libremente este proceso, esa propagacion podria tener

consecuencias lamentables al alcanzar a casi la totalidad de la poblacion.

Todo esto corresponde a una variacion acotada, pues sabemos que la dinamica del fendmeno
muestra un crecimiento, pero tomando medidas o condicionamientos sobre las variables con
el fin de obtener un “crecimiento mas lento” (condiciones que afecten un segundo orden de
variacion para controlar un crecimiento inevitable). Como individuos debemos acatar las
medidas como el aislamiento (no salir de casa), tener los cuidados que nos piden los
responsables institucionales y tomar la “sana distancia”, en tanto que son acciones sociales
que permiten afectar el segundo orden de variacion, haciendo que el crecimiento sea menor
que aquel presente en otros paises. En el mejor de los casos se trata de contar con un escenario
controlable, pero como no es posible por ahora, se tienen que recurrir a esas acciones

preventivas para que el resultado no resulte catastréfico.

Una noticia falsa, por ejemplo, se contrarresta con informacion cierta que se propague mas
rapidamente que la noticia falsa. De modo que si la velocidad con la que se propaga ésta
Gltima es mayor que la velocidad de propagacion de la primera, se lograra que no prospere
demasiado la noticia falsa. Se induce un crecimiento de la poblacion con la noticia veraz y
ello “aplana la curva” de las noticia falsas, digamos que disputaran espacios entre los grupos
A y B, quienes tienen conocimiento de la noticia falsa en un caso, y quienes tienen
conocimiento de la informacion veridica, en otro. Notemos que en este caso, B se compone,

entonces, tanto de quienes no conocen la noticia como de quienes conocen la noticia veraz.

Por su parte, el caso de la transmision del virus es altamente complejo por la cantidad de
variables involucradas y debido a la naturaleza misma del virus. Este tiene comportamientos
no plenamente predecibles. Primero habremos de saber que el coronavirus y cualquier otro
virus no es en si mismo un organismo, sino una proteina y lipidos que envuelven material
genético (RNA o DNA; el virus de la enfermedad por coronavirus “COVID 19” es de RNA).

Se alberga con mas facilidad en las mucosas del cuerpo —ojos, nariz y garganta— y se
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propaga por contacto con otras personas, de ahi que se pida el llamado “distanciamiento
social”, es decir, distanciamento fisico entre personas (la sana distancia) y con mayor énfasis
entre la poblacion mas vulnerable (personas de la tercera edad con males preexistentes:
hipertensién, tabaquismo, diabetes, obesidad o sobrepeso entre otras, también quienes
padecen enfermedades inmunodepresivas, cronicas, cardiacas, pulmonares, renales,
hepéticas, sanguineas o metabdlicas, ademas de los menores de 5 afios y las mujeres

embarazadas). Mas detalles al respecto se encuentran en el sitio coronavirus.gob.mx.

Se pide evitar el contacto al saludar, toser cubriendo con el brazo la expulsion de saliva, no
tocar superficies inertes donde pueda estar el virus, el lavado de manos sistematico y
adecuado. Estas y otras medidas, reducen el crecimiento de la exponencial que modela el
comportamiento de contagio del virus. Si esto no se logra, el sistema hospitalario de cualquier
lugar del mundo se veria rebasado por el volumen de casos en atencidon simultanea, puesto
que el nimero de camas de hospital, de espacios de terapia intensiva, de ventiladores y de
medicamentos son limitados, es por esto que se precisa de un levantamiento serio de la

capacidad hospitalaria instalada en cada region del planeta para mejorarla urgentemente.

Los modelos matematicos que simulan el COVID-19 son un poco mas complejos que el
modelo exponencial expuesto hasta ahora, se precisan ecuaciones diferenciales (ecuaciones
que tratan con las relaciones invariantes entre los cambios relativos de las variables
involucradas: tiempo, susceptibles, recuperados y fallecidos) y de datos obtenidos
empiricamente. En general se trata de comprender como las personas se ubican entre tres
estados posibles y con qué rapidez cambian entre ellos: el primero trata de ser susceptibles

al virus, el segundo es infectarse y luego, terminar por recuperarse o fallecer.

Algunos modelos méas especificos, como los expuestos en (Li, 2018; Chang y Ponciano,
2020), toman datos de epidemias anteriores o, conforme pasa el tiempo de la actual pandemia,
se enriquecen con variables adicionales como los factores econémicos, la afectacion por
grupo etario y sus padecimientos prexistentes, las dimensiones ambientales, de densidad de
la poblacion, el azar o la capacidad de respuesta del organismo y el propio desempefio del
sistema de salud. Adicionalmente, éstas se modifican permanentemente con base en la

evolucion de la pandemia con implementacion de politicas, tanto de salud publica sugeridas
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por la Organizacion Mundial de la Salud (OMS), como las sociales o0 econémicas que sefialan

la Organizacion Internacional del Trabajo (OIT) y el Fondo Monetario Internacional (FMI).

Algunas investigaciones que utilizan a la modelacion matematica son de utilidad a la luz de
la actual pandemia, empero existe un parametro que juega un papel fundamental en la
estimacion del numero de infectados, la tasa de transmision o infeccion (que mide la
probabilidad de que un susceptible se enferme al contacto con un infectado) y la tasa de
recuperacion (depende del tiempo que suele durar la enfermedad). Estos parametros pueden
modificarse favorablemente si se adoptan medidas de contencidon y si la poblacion las acepta
y por supuesto las acata. Al observar estudios donde este parametro varia en el tiempo, estos
coinciden con lo declarado hace unos dias por el ministro de Sanidad francés, Olivier Véran:
“No podemos impedir que el virus circule. Pero podemos evitar que demasiadas personas se
infecten a la vez.”, para ello usé la grafica de la figura 5 que se reproduce enseguida, y plante6

la estrategia mundial contra el coronavirus: intentar aplanar la curva epidémica.

Namero
de casos

Capacidad
del sistema
sanitario

4 5 6 7 8 9 10 n 12

Meses desde
el primer caso

Fig. 5. Curvas posibles: sin / con medidas preventivas. Fuente The Lancet

De modo que la expresion “aplanar la curva”, tan usada en medios de comunicacion en estos
dias, si bien es propia de las matematicas o las ciencias experimentales, adquiere un uso
coloquial en circulos de la sociedad, no necesariamente académicos, los cuales la emplean
en sus narrativas haciendo alusién a reducir el nimero o el crecimiento de los infectados, es
decir, describe una “reduccion” en la velocidad del crecimiento y en consecuencia, de los
valores estimados propios de una propagacion libre. En términos matematicos, se trata de
acotar la variacion en un intervalo para que los valores de la funcion sean menores que los

esperados (crecer menos) sin intervencion como se ilustra en la imagen de la Fig. 5.
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La figura anterior muestra el proceso de “aplanar la curva”, para lo cual es preciso considerar
que a diario, apareceran casos nuevos por lo que la “grafica crece”, es decir, los valores de
las ordenadas seran cada vez mayores hasta alcanzar su maximo, pero se debe cuidar que no
se presenten muchos mas casos nuevos simultaneamente respecto de los obtenidos en los dias
anteriores para evitar que el pico en el niamero de los casos haga colapsar la atencion del
sistema de salud y en consecuencia que no se cuente con la infraestructura suficiente para
atenderlos. Esta seriacion de la informacion habra de ser controlada por diversas vias. Estimar
el valor maximo de infectados, permite preparar al sistema de salud, esta anticipacion dentro
de un modelo sera una prediccion cuando se pueda saber con anterioridad, el momento y su
magnitud, pero sobre todo cuando se pueda precisar con antelacion qué variables y como es

que se relacionan para producir ciertos efectos.

Ante un problema de esta magnitud, surgen en nuestra disciplina algunas interrogantes:
¢cOmMo retomar este tipo de fendmenos para su integracion en el escenario escolar?, asi se
torna relevante la pregunta ¢cémo interpretar esas graficas?, ;como leer los datos con que se
construyen?, ;,como modificar las situaciones de aprendizaje ante un problema de interés
compartido?, ;qué métodos y técnicas deben ser contextualizados?, ;qué procesos del

pensamiento estarian involucradas en su analisis?

Estamos pues ante un escenario tipico de transversalidad donde algunas de las categorias o
conceptos empleados en los enfoques teoricos aislados carecen de fortaleza. Se precisan
constructos de mayor complejidad y cobertura que atiendan diversas disciplinas, varias

practicas de referencia y a una gran cantidad de comunidades de practica.

De modo que al clasico concepto de aula, encerrada en cuatro paredes y con una coleccion
de contenidos curriculares establecidos previamente, rigidos y compartimentalizados, habria
de ser modificado por un aula extendida, un espacio de aprendizaje compartido donde la
realidad del que aprende es centralmente, un objeto de estudio en sus actividades escolares,
en estos escenario se precisa que todos formen parte de la estrategia didactica, y no se reduce
la explicacion a la deduccién y la induccidn, sino al empleo del pensamiento abductivo y el

razonamiento plausible.

Por ejemplo, la siguiente grafica muestra el efecto de las medidas tomadas en Inglaterra.
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Fig. 7. Curvas en casos posibles. Fuente Imperial College

Se puede apreciar como en paises que toman las medidas preventivas, el crecimiento del
namero de infectados ocurre de forma mas lenta, aunque hay muchas variables que influyen
aca como se refleja anteriormente. Esta comparacion de graficas, expresa el efecto de tomar
ciertas acciones en el crecimiento del fendémeno de contagio. Asi pues, comparar gréficas, es
una de esas practicas variacionales que habria de ser atendida en la accidn pedagdgica, hacer
que las gréficas sean parte de los argumentos de la poblacion, un conocimiento en uso que

moviliza la habilidad de leer los datos, entre los datos y detras de los datos.

A diario se informa en los medios oficiales, del nimero de infectados, recuperados y las
defunciones, asi como de las medidas comparativas como tasa de crecimiento, tasa de
mortalidad y tasa de letalidad y asi una gran cantidad de aspectos cuantificables. Ello exige
de una secuenciacion de informaciones numéricas para describir la tasa relativa de la
propagacion de la enfermedad poniendo el énfasis en la variacion y el cambio y el papel de

la incertidumbre respecto de pardmetros demograficos.

Asi pues, mediante este escrito, convocamos a la comunidad de educadores a construir una
narrativa compartida sobre la pandemia COVID-19 donde se involucren reflexiones de
caracter inter, multi y transdisciplinar en el que la nocion de transversalidad sea debidamente
atendida y se dé una alternativa para la ensefianza y el aprendizaje de las Matematicas,
enfatizando el desarrollo del pensamiento matematico, sea éste determinista o no, y que como
tal, contribuya a la reflexion critica de la realidad para transformarla. Se busca contribuir

cualitativamente a las investigaciones que, de a poco, han ido ocupando los espacios de
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diversas revistas, empobreciendo al campo al repetir algoritmos, técnicas y métodos de
publicacién que sélo adaptn datos y mutan poblaciones con el fin de lograr una publicacién,
solo motivados quiza por cuestiones de escalafon o por la reiterada sumision a las politicas

laborales del mundo académico contemporaneo.

Este es, sin duda alguna, un llamado a compartir explicaciones para publicos de un amplio
espectro, que favorezcan la transformacion social ante un mundo cada vez mas necesitado de
informacién y de racionalidad ante el fendmeno, precisar cuales practicas socialmente
compartidas permiten articular lo que se ensefia en la escuela con lo que se usa en la vida.
Este sera, consideramos, el reto de los proximos afios, pues la sociedad vive un cambio, una

transformacion y nuestra comunidad debe tomar posicién al respecto.

En forma sintética sabemos lo siguiente:

Tabla 3. Sintesis de las medidas, acciones, practicas y explicacion

MEDIDA  ACCION PRACTICAS EXPLICACION
| Aislamiento  Quédarse en casa. Aplanar la curva de Detiene el contagio y
Mantener la sana contactos / reducir cantidad evita la saturacion
distancia de contagios simultaneos hospitalaria
Il | Exhalacion  Flexionar el brazo y Acotar segunda variacién / Disminuye el contagio y
exhalar en cara interna reducir el alcance de las reduce la velocidad de
del codo. Usar cubreboca  goticulas respiratorias transmision del virus
11 | Higiene Lavar con jabén o gel Reducir primera variacion de  Evita el contagio.
antibacterial al 70% de la curva epidémica / afectar Deshace la capa de grasa
alcohol cubierta de grasa protectora  que cubre al virus
del virus
Aplicar cloro diluido en Reducir primera variacion de  Evita el contagio.
superficies de uso la curva epidémica / afectar Deshace la capa de grasa
frecuente cubierta de grasa protectora  que cubre al virus
del virus
Evitar contacto con ojos,  Reducir primera variacion de  Evita el contagio, pues
nariz y garganta la curva epidémica. Reducir inhibe su introduccién
propagacion interna por las mucosas
IV | Atencion Médica ambulatoria: Anular difusién Limita propagacion del
consulta preventiva virus, orienta cuidados
Médica hospitalaria: Reducir la variable decesos.  Aislas para atender con
Fibre, cansancio y tos Tratamiento en cuidados urgencia y evitar
seca, (disnea, cefalea, intensivos contactos
molestia corporal)
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Nota 1: Se hace una diferencia entre el contexto situacional y el contexto de significancia. El
primero se refiere a la manera de contextualizar la tarea, que puede ser a través de un entorno
0 medio conocido, pero la estructura matematica no se ve afectada al prescindir de él o
alterarlo (contexto sintactico), otra forma de contextualizar es con un escenario intrinseco a
la tarea que suscita una situacion que requiere del saber matematico para dar respuesta,
dotando al conocimiento matematico de significado a través de su uso (contexto real). Por su
parte, el contexto de significancia es la manera de contextualizar la construccion del
conocimiento matematico, que puede ser mediante la algoritmia o consecuencia de un cambio
de representacion — evolucion conceptual —, entre otros; o fruto de las précticas y la
significacion mediante el uso — evolucion pragmatica (Reyes-Gasperini, 2016).

Nota 2: Agradecemos a los miembros del SocioLab del AES — DME, Cinvestav IPN por sus
contribuciones y el habito de planear y desarrollar acciones colegiadas.
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