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Difusién de conocimientos mxatematicos a los colegios mexicanos
del siglo XIX. De la nocion de cantidad al concepto de limite*

Alberto Camacho Rios*

RESUMEN

El presente escrito, fruto de un esfuerzo historiografico, plantea un enfoque integrado a una
metodologfa que involucra diversas variables (sociales, culturales e institucionales), a través
de la cual es posible analizar las condiciones que propiciaron los flujos de difusién de cono-
cimientos matemiticos que se enviaron de Europa para ser diseminados a los colegios mexi-
canos, principalmente aquéllos fundados entre los siglos XVIII y XIX, comio el colegio de
San [ldefonso 'y la Escuela Nacional Preparatoria. Cada seccion del trabajo confiere elemen-
tos que configuran redes de conocimiento histdrico suficientes para llenar, en este contexto,
espacios que no han sido abordados. En general, es una breve aportacion que matiza algunas
pinceladas de nuestra tradicién de ensefianza y puede servir como punto de partida para
quienes se interesan por los problemas de la didactica de la matematica, sobre todo en el
disefio de situaciones de aprendizaje que minimizan las dificultades de ensefianza de concep-
tos de la matematica en el salén de clase. Ofrece, ademas, elementos para profundizar en las
componentes epistemoldgicas y conceptuales de la didctica del calculo diferencial, y traduce
algunos héchos histéricos que pueden ser importantes para investigadores de otras disciplinas.

ABSTRACT
This actual document représents an historic and graphical effort, since it sets out a focus
integrated with a methodology that involves different variables: social, cultural and institu-
tional, all which allow the analysis of the causing conditions of the flows of mathematical
knowledge diffusion that were sent-from Europe for their dissemination into the Mexican.
schools, mainly on those ‘established between:Centuries Eighteen and Nineteen, such as El
Colegio de San [ldefonso and Escuela Nacional Preparatoria. Each section of the work confers
unpublished elements that shape networks ‘of historical-‘knowledge, which are enough to fill
up the lack of information that had not been dealtwith up to this day. In general, it is a brief
contribution that explain some of the characteristics of eur teaching traditions and this can be
a baseline for those who are interested on the problems of the mathematical didactics, specially
for those who deal with de design of Learning Situations that minimize the problems of the
teaching of mathematical concepts at the classroom. It also offers elements for going deeper
in the epistemological and conceptual components of the differential calculus, and translates
some historic facts that may be.important for the researchers of different disciplines.

* Este articulo es un resumen de Camacho, A. (2000). Difusion de conocimientos matematicos a los
colegios mexicanos del siglo XIX. De la nocion de cantidad al concepto de limite. Tesis de Doctorado.
Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados del IPN. México. Dirigida por la Dra. Rosa Maria
Farfin Mdrquez. )

* [nstituto Tecnoldgico de Chihuahua II, Chihuahua, México.
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[
RESUME

Ce document est le fruit d’un effort historiographique qui suit une approche intégrée dans
une méthodologie qui implique plusieurs variables sociales, culturelles et institutionnelles,
grice a laquelle il est possible d’analyser les conditions qui ont favorisé des flux de diffusion
de connaissances mathématiques envoyées d’Europe pour étre diffusées dans les colléges
mexicains, notamment ceux que 1’on situe entre les XVIIléme et XIXéme siécles, comme le
Collége San Ildefonso et I’Ecole nationale préparatoire. Chaque chapitre décrit des éléments
inédits qui forment des réseaux de connaissances historiques permettant, dans ce contexte, de
combler les lacunes encore jamais abordégs. 11 s’agit, d’une maniére générale, d’une bréve
contribution qui nuance certains traits de notre tradition de l’enselgnement et qui peut servir
de point de départ a ceux qui s *intéressent aux problémes posés par la didactique de la mathé-
matique, particuliérement dans le domaine de la conception de situations d’apprentissage qui
minimisent les problémes de I’ enselgnement des concepts mathématiques dans une salle de
classe. Ce travail offre, en outre, des éléments permettant d’approfondir les composantes
épistémologiques et conceptuelles de la didactique du calcul différentiel et traduit certains
faits historiques qui peuvent étre importants pour les chercheurs de diverses disciplines.

RESUMO.

Este escrito representa um esforgo historiografico a partir de que coloca uma abordagem
integrada auma metodologia que envolve diversas varidveis: sociais, culturais ¢ institucionais,
com a qual é possivel analisar as condig8es que propiciaram fluxos de difusdo de conheci-
mentos matematicos enviados & Europa para serem difundidos nos colégios mexicanos.
Principalmente, aqueles localizados entre os séculos XVIII e XIX, tais como o Colégio de
S3o Ildefonso e a Escola Nacional Preparatéria. Cada se¢do do trabalho confere elementos
inéditos que criam redes de conhecimento histérico suficientes-para encher, neste contexto,
lacunas até hoje ndo abordadas. Em geral, é uma breve contribuigo que matiza algumas
pinceladas da nossa tradigdo de encino e pode servir como ponto de partida para aqueles
interessados nos problemas da didatica da matematica, especialmente, no desenho de Situa-
¢Oes de Aprendizagem que minimizam os problemas de ensino de conceitos da matematica
na sala de aula. Oferece também elementos para aprofundar nos componentes epistemol6gicos
¢ conceptuais da didatica do calculo diferencial e traduz alguns.fatos historicos que podem
ser importantes para pesquisadores de diversas matérias.

INTRODUCCION

El ObjetiVO central de nuestra tesis es analizar Antes de presemar los aspectos fundamenta-
las condiciones que propiciaron dos proce- les de nuestra metodologia de investigacion,
sos de difusion de conocimientos matematicos  quisiéramos mostrar brevemente tres corrien-
que, desde Europa, se enviaron para ser dise-  tes de difusién que resumen los desarrollos
minados a los colegios mexicanos del siglo  que permearon los conocimientos matemati-
XIX, los propios saberes y sus implicaciones  cos en los colegios mexicanos, y que forman
en la ensefianza decimononica. parte de este estudio.




Difusion de conocimientos matemdticos a los colegios mexicanos del siglo XIX. De la nocién de cantidad al concepto . . .

A mediados del siglo XIX (1842), se advierte
un proceso de difusién de conocimientos ele-
mentales que es emitido desde Espaiia y Fran-
cia hacia los colegios preparatorios del pais,
principalmente el de San Ildefonso. Otro es
propiciado desde finales del sigto XVIII por
grupos de intelectuales mexicanos y de poli-
ticos conservadores y liberales, cuya influen-
cia quedé sujeta a la ensefianza del célculo
diferencial ¢ integral en el Seminario de Mi-
nerfa. Finalmente, aparece un flujo de cono-
cimientos enciclopédicos, importados de
Francia, que serian innovados por intelec-
tuales mexicanos, y su trascendencia peda-
gégica se coloca en la Escuela Nacional
Preparatoria a partir de 1867.

Estos procesos, a pesar de su importancia so-
cial e histdrica, no han dado lugar para que
los historiadores de la ciencia, soci6logos o
historiadores de la ensefianza de la matema-
tica los hayan percibido y se interesaran por
analizarlos.

En los tres casos, se impone la imagen de
comunidades de intelectuales (profesores,
politicos, filésofos, cientfficos, entre otros)
particularmente activos, numerosos y hetero-
géneos que son condicionados, en ocasiones,
por los acontecimientos politicos y por las
diversas corrientes de pensamiento que lle-
gan a situarse como paradigmas en los cen-
tros de ensefianza. Aunque con limitaciones,
sobre todo geograficas e ideologicas, estos
grupos interactian en el envio, importacién,
difusién y recepcion de obras elementales
destinadas a la ensefianza.

Para analizar dichos flujos de difusion del
saber, nuestro proposito fue focalizar a la
sociografia que englobaba a la enseflanza
matemética en los colegios nacionales de
mediados del siglo XIX. Por consiguiente,
inscribimos nuestro estudio en una problema-
tica de corte histérico, social y cultural.

ACERCAMIENTOS
TEORICOS

Escrutar con atencién cada una de las épocas
involucradas en este estudio dispensa concep-
ciones que desembocan de las consecuencias
del punto de vista epistemoldgico de la histo-
ria de la ciencia y de acercamientos tedricos
hacia nuestro propdsito; asi, en 1961, Thomas
Kuhn introdujo la nocién de paradigma
epistemologico (Kuhn, 1985, p. 80). Con esta
concepcion, es posible describir y analizar la
evolucién de una tradicién cientifica dada a
través de principios y reglas aceptadas. Los
primeros elementos que constituyen la teoria
de Kuhn fueron establecidos por Gaston
Bachelard (1927) en su tesis de doctorado.
Desde su punto de vista, la epistemologia es
referida a los procesos de aproximacion en la
historia de los conocimientos que son guia-
dos hacia un estado de paradigma. Para Koyré
(1973, p. 12), la idea de analizar la evolucién
del pensamiento cientifico es impulsada por
el interés de estrechar las concepciones
transcientificas de disciplinas como filosofia,
metafisica y religion.

En la practica de la escritura de la historia

de la ensefianza matematica, en 1994 apare-
ce un estudio en tres partes sobre la école
polytechnique, bajo la direccién de Belhoste,
Dalmedico y Picon (1994, p. 62). Es el fruto
de un examen critico, apoyado por una inves-
tigacion historica de los fondos documenta-
les de la institucion, de los que desgranan
historiografias, conocimientos, tradicién cien-
tifica y enseflanza, a partir de su vocacién
militar.

Un debate interesante es la propuesta
metodolégica elaborada por Dalmedico
(1992) para estudiar la obra cientifica de
Cauchy. Representa la historia de la ciencia
como un fractal en el que las diferentes posi-
ciones del conocimiento, en el corpus de
Cauchy, son analizadas a través de una escala
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que le lleva a Dalmedico a poner en eviden-
cia elementos suplementarios de la vida del
autor (vacilaciones, influencias, rivalidades,
etc.) y.congeniarlos con su estatus cientifico.

Para el andlisis conceptual de obras elemen-
tales ~libros de texto de matematicas—,
Shubring propuso en 1987 .un enfoque
holistico a través de un disefio tridimensional
que involucra, en primer término, indagar en
los cambios -entre las varias ediciones-de un
texto;:segundo, encontrar las variaciones co-
rrespondientes en otros libros pertenecientes
a‘la misma ouvre y, tercero, observar las mo-
dificaciones-del libro en el contexto, es deoir;
planes y programas de estudio, decretos
ministeriales, epistemologias, entre otros ele-
mentos. Es, ademads, insistente en la recons-
truceion del contexto de los debates y
concepciones de los:autores, junto con sus
raices en la estructura sociocultural del tiem~
po- (Shubrmg, 1987).

En Méxlco Farfén (1995b) propuso un acers
camiento metodolégico para el:estudio de:la
construccién de la nocién de.convergencia en
ambitos fenomenolégicos vinculados con la
ingenieria. En la busqueda de la reconstruc-
cion del discurso matemadtico escolar, este
enfoque establece cinco elementos: la géne-
sis histérica, la diddctica de antahio, la
fenomenologia Intrinseca, los constructos
caracteristicos y la reconstruccion de signi-
ficados-asociados, al igual que la praxis edu-
cativa. En el escrito se apunta hacia el papel
que juega el andlisis conceptual e histérico
en la practica de la investigacién en matemé-
tica educativa.

Debemos reconocer que los estudios men-
cionados son fundamentales e intervienen in-
directa 'y proporcionalmente en nuestra
investigacién, ya que evitan los enfoques
deterministas. A partir de su lectura, nos fue
posible construir un modelo en el que
involucramos nociones de la época estudiada

que nos permitieron pasar a propuestas y ac-
ciones.:

ELEMENTOS PARA CONSTRUIR
LA METODOLOGIA

El concepto de ciencia es descrito a media-
dos del siglo XIX como conjunto de todas
las proposiciones evidentes y ciertas perte-
necientes a un asunto enlazadas entre si con
cierto orden (método) (Vallejo, 1835b, p. xiv).
Los procedimientos para abordar los fenéme-
nos eran el sintético o de composicion, y el
analitico o de descomposicion.

Esta definicién otorga un papel central a la
educacion decimononica nacional, pues le
provee de lps conocimientos (proposiciones)
que deben , e ¢ ensenados y protegidos para
el desarrollo de la inteligencia y su progreso
(Staples, 1985 p. 112).

La manera obvia de facilitar la ciencia se dio
a través de los establecimientos educativos,
pero tuvo el mconvemente de la dependencia
cultural sedimentada en México desde la épo-
¢a colonial; de aqui qué, cuando se hizo ne-
cesario organizar Ia educacién con cierta
libertad, fue posible sélo a partir de subordi-
narla al control cultural europeo.

En 1844, se crearon juntas directivas de estu-
dios que, con la encomienda dé impulsar la
difusién de conocimientos, propusneron mo-
delos de instruccion y sugirieron planes de
estudio, libros de texto, equipo y material de
laboratorio, todo ello europeo. Segiin afirma-
ba el ministro de Instruccion Publlca Manuel
Baranda:"

{...] porque podremos aprovechar todo lo
que se sabe en otras partes y ponernos al
nivel de las naciones mas cultivadas |
La multiplicacion de conocimientos y su
difusion por todas las clases facilitara no
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s6lo que sigamos lo que otros han halla-
do, sino que podamos también buscar la
verdad por nosotros mismos (Stap}es
1985, p. 112).

Al medlar el siglo, la carencia de obras ele-

mentales actualizadas hizo crisis en algunos
colegios mexicanos, como el de Mineria.
Obras como la de Bails (1790) se petrifica-
ron en la ensefianza de la matemaética del se-
minario hasta por sesenta afios. La rupturade
relaciones con Espafia, las huellas: sociales y
econdmicas dejadas por la guerra con los Es-
tados Unidos y la falta de una cultura local
para la elementarizacidn. del saber propicia-
ron-un flujo.de conocimientos contenidos en
textos franceses que llegaria a su climax
en 1859 y 1866, perfodo que caracteriza a esa
institucién por contar para la ensefianza de la
mayor parte de sus planes de estudios sola-
mente con obras elementales francesas.

La difusién de conocimientos enciclopédicos
a partir de 1867 fue menester del grupo polf-
tico en el poder. La divergencia que tendrian
los conocimientos adquiridos de la filosofia
positiva comtiana serfa, por un lado, la ex-
presion cultural del grupo social denomina-
do los cientificos, (Zea, 1985, pp. 29-30)
pero, por otro, caracterizan la preocupacion
de los positivistas alrededor de los concep-
tos de la matematica que se debian llevar a la
ensefianza.

Asi, la extension hacia la ensefianza de esos
conceptos puso en marcha la producciéon de
libros de texto en diversas disciplinas, dando
lugar a una nueva tradicién con la que se de-
jaria de lado la dependencia europea:

Dispuso la ley [...] que los profesores for-
maran textos adecuados de todas las ma-

terias de ensefianza, [y] los estudiantes
podran adquirirlos a poca costa. [Asf]
.dejaremos de ser tributarios de Europa
en este ramo, y tendremos textos mas
provechosos que los extranjeros, porque
se-habran hecho con el conocimiento
-practico de lo que necesitamos!

En varias dreas.de la ciencia, la difusién e
infiltracién de conocimientos favoreci6 para
establecer nuevos acercamientos teéricos y
metodolégicos en la solucién de problemas
reales que por muchos affos habian sido tra-
tados. Con la ideologia positivista surge
una tendencia por hacer fundamentales los
conocimientos técnicos; Francisco Diaz
Covarrubias, con una actitud innovadora ad-
quirida del célculo infinitesimal, reformulé
diversos elementos de la mateméatica, como
la nocion de cantidad y los conceptos de de-
rivada y funcion, para aplicarlos en la ins-
truccién pedagogica. :

Si la enseflanza matematica estuvo condicio-
nada a la-difusién de condcimientos, nos pre-
guntamos: ;Cudles fueron las condiciones
necesarias alrededor de la difusién del co-
nocimiento matemdtico que explican su si-
tuacién en la enseilanza para cada etapa
que pretendemos analizar?

La nocién de cantidad es introducida en el
colegio de San lldefonso desde 1790 por dis-
tintas obras elementales como las Institvtiones
Philosopicae de Francisco Jaquier, (1824)
y el Tratado elemental de Aritmética, de
Lacroix (1826), entre varias mas. Empero, su
reformulacién enciclopédica, vista como
aquello que aumenta o disminuye,’ y el esta-
tuto paradigmatico de su ensefianza, se alcan-
zarian en la institucion sélo a través del
Compendio de Matemdticas de Vallejo.

' Ley del 28 de marzo de 1868. Informe del ministro Antonio Martinez del Campo. México: CESU-
UNAM (documento del fondo de la Escuela Nacional Preparatoria. Rubro: Instruccion Piablica)

2 En el sentido del concepto de variable actual.
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La ruptura con la definicién de la nocién de
cantidad es significativa. Diaz Covarrubias
(1873) escribiria para la Escuela Nacional
Preparatoria su obra de célculo infinitesimal,
en 1873, donde defini6 las funciones al estilo
de Euler como expresiones analiticas que
contienen cantidades susceptibles de adqui-
rir diversos valores. Las cantidades auxilia-
res que facilitan el establecimiento de las
ecuaciones con las cuales se llega a las canti-
dades principales del problema reciben el
nombre de variables. Con tal apunte, Diaz
Covarrubias contribuyé con nuevos elemen-
tos para la definicion y enseflanza en la Pre-
paratoria del concepto de derivada.

Barreda llegaria més lejos. Sus aportaciones
del método cientifico de la induccion y de-
duccion, y del concepto de limite, inaugura-
ron en México el punto de vista positivista
comtiano para la matematizaciéon de la
fenomenologia fisica.

EL CONCEPTO DE FUNCION,
EJE CENTRAL DEL ANALISIS

La situacidn histérica de uno solo de los con-
ceptos que reconstruimos en nuestra tesis (no-
cién de cantidad, limite, funcidn, etc.)
privilegia paradigmas con los que se pueden
fijar etapas de estudio como las que hemos
mencionado. A partir de ellos, podemos es-
clarecer las cuestiones metodolégicas de nues-
tro estudio. Hemos tomado de la matemadtica
uno de los elementos mds significativos que,
creemos, nos ayudara a revisar tanto los pro-
cesos de difusion como el saber involucrado.
Nos referimos al concepto de funcion, esen-
cial condicion comiin inmersa en los tres flu-
jos que se han mencionado y, en consecuencia,
eje central del anélisis conceptual de este pro-
yecto.

Desde esta perspectiva, el concepto de fun-
cidn reviste para nuestra investigacion dos

papeles complementarios: Visto como met4-
fora, es considerado como un medio de ex-
presion del que participan todas las formas
culturales que originan la difusién y recep-
cién de conocimientos. En este sentido,
el concepto, de entre algunas de sus re-
formulaciones, puede ser colocado en obras
elementales, cortado, infiltrado, difundido
geograficamente, diseminado en la ense-
fianza, innovado o mal interpretado. Tales
expresiones articulan la parte social y cul-
tural de los procesos de difusién del cono-
cimiento y, ademdas, son consecuentes y
propiciados por los decretos de instruccién
puiblica que autorizan su diseminacién
en los colegios a través de las obras elemen-
tales.

Max Scheler (1935) definié esta adecuacion
como una sociologia del conocimiento, y de-
mostré cémo un mismo concepto puede te-
ner una variedad de significaciones. En
nuestro caso, esta forma de interpretar la idea
de funcidn va de acuerdo con nuestros inte-
reses. La diversidad de sentidos que toma tie-
ne su explicacién en hechos histéricos y en
las formas de vida de los sujetos que la han
transformado.

ELEMENTARIZACION
O TRANSPOSICION

A partir de esta idealizacion, importa cono-
cer la interaccion entre quienes transforman
los conceptos, tomando el término transfor-
mar en un sentido amplio, y quienes autori-
zan su difusién a través del universo cultural
geopolitico en el que coexisten.

Por otra parte, representamos la posicion de
los conceptos vistos como objetos de la ma-
tematica —nocion de cantidad, variable al es-
tilo de Diaz Covarrubias y variaciones
concomitantes— al contrastarlos en su cerca-
nia o alejamiento con el concepto técnico de
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funcién del momento histérico donde se les
ubica. El andlisis de esa distancia deja ver la
magnitud de la elementarizaci6n del saber que
debe ser llevado a la ensefianza.

Sin embargo, no ha sido nuestro objetivo ha-
cer un andlisis profundo de la transposicién
didactica que sufrieron estos elementos, como
la que proponen Chevallard y Johsua (1982).
Nos interesamos mas en integrarlos a los pro-
cesos de difusion a través del estudio de las
distintas reformulaciones que tuvieron en la
historia de la ensefianza y sus posibles rela-
ciones e implicaciones con la sociedad que les
utiliz6, mediante una indagacién exploratoria
de conceptos.

La semejanza de la teorfa de la transposicién
did4ctica con el concepto de elementariza-
ci6n se sitia en el proceso que lleva al cono-
cimiento cientifico hacia su definiciéon como
ensefiable.

En cuanto a la elementarizacion del conoci-
miento, sabemos que las obras que estudiamos
sufrieron antes procesos de esa naturaleza.
Estos tenfan como finalidad hacer fundamen-
tal el conocimiento cientifico, reduciéndolo
a cualidades evidentes como claridad, senci-
llez, elegancia y exactitud en la relacién inti-
ma de las partes que integrarian el texto que
seria llevado a la ensefianza de la matemética
(Suzanne, 1810).

EL MODELO PARA LA DIFUSION
E HIPOTESIS

De esta manera, advertimos los tipos de
interaccion cultural modelados como proce-
sos de difusién del saber cientifico que,
elementarizado, es transportado geografi-
camente en obras elementales desde recin-
tos culturales hasta instituciones educativas
donde se inician reformulaciones y nuevas
series de transmision del conocimiento.

Para este efecto, la difusién de saberes debe
observarse desde tres puntos de vista: Prime-
ro, como un proceso habitual previsto por
los nexos ideol6gicos entre los grupos emi-
sor y receptor, perspectiva que es poco con-
siderada en nuestro estudio (Kroeber, 1937,
p. 134). Segundo, como un factor que de-
pende de las restricciones que le imponen
el ambiente politico, el espacio geografico
y la comunicacién adecuada entre los gru-
pos involucrados, descripcién utilizada en
el tercer capitulo. Y tercero, como una im-
portacién de conocimientos efectuada por
intelectuales que dependen del grupo recep-
tor, caso que ocupa el cuarto apartado.
Cabe mencionar la posible interseccién de
los tres procesos.

De los tres casos, se desprende que no existe
un modo mecénico previsible para precisar
con detalle los elementos que la cultura re-
ceptora requiere de la emisora. Ante tal in-
certidumbre, los elementos culturales que se
envian, reciben o importan son aquellos que
mas se acercan a las pretensiones de ambas
zonas de influencia.

En témminos de las regularidades que arriba
evidenciamos, nos pronunciamos por el estu-
dio de los siguientes casos:

a) En el capitulo III, el proceso de difusion
que inicia en Espafia y es dirigido a los cole-
gios mexicanos de mediados del siglo XIX,
donde figura el andlisis del Compendio de
Matemadticas de José M. Vallejo, que, como
vimos, fue situado en la did4ctica de la mate-
mética del colegio de San Ildefonso. A éste lo
hemos llamado proceso externo de difusion
de conocimientos, y lo caracterizamos porque
el conocimiento matematico, elementarizado
para que fuera transmitido por los colegios
mexicanos, fue determinado por grupos que
lo controlaron desde Europa.

Las limitaciones del conocimiento difundido
establecieron un modelo de ensefianza que se
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distingui6 por la discretizacion de los elemen-
tos de la matematica involucrada (estilo de
precadlculo). Esta ultima ruta nos sirve de hi-
potesis en el analisis. : R

b) En el capitulo IV establecimos él'llamado
procese local de difision de conocimientos.
Aqui; saberes: del célculo. infinitesimal fue-
ron importados ¢ irnovades por intelectuales
mexicanos; ‘una labor que emprendieron; en-
tre otros, Diaz Covarrubias y‘Gabino Barreda.
Su trascendencia pedagogica se coloca en la
Escuéla Nacnonal Preparatona

El caracter técnico de Ios saberes tra(dos de

Europa hizo prudente su reformulacion, y los

conocimientos abreviados sentaron las bases
de dos nuevas culturas para la ensefianza de
la matematica. La primera se refiere a la ca-

pacidad de los intelectuales mencionados para

elementarizar y transformar conceptos del
céalculo (matematica en general), y la segun-
da se caracteriza por el uso de esos elemen-
tos en la ensefianza. Esto ltimo es el hilo
conductor que, como hipétesis, nos ayudé a
tejer el proceso.

FUENTES DOCUMENTALES
E INTERVALOS DE ANALISIS

En el capitulo II colocamos un andlisis preli-
minar del colegio de San Ildefonso, como
resultado del estudio de varios fondos docu-
mentales (historiografias, textos y obras
cientificas antiguas). Ahf, consignamos ele-
mentos sustanciales de los procesos que tie-
nen que ver con los conocimientos ensefiados:
distribucién del tiempo escolar, textos utili-
zados y decretos de instruccion publica.

Dicho analisis abarca de 1843 a 1855. Se re-
fiere mas a una vision global integradora de

la historiografia de esa institucién, en la que se
registra de manera general el estado que ahi
guardaba el conocimiento para algunas eta-
pas de la historia que nos sirvieron posterior-
mente para precisar los intervalos de nuestra
investigacion. - ;

Con los resultados. del analisis. preliminar,
identificamos la nocién de cantidad centrada
¢n la ensefianza colegio de San lidefonso y la
fijamos como plataforma para €l estudio del
proceso externo de difusion de conocimien-
tos. De esta forma cerramos €l examen del
proceso cuyo intervalo de tiempe inicia con
el decreto de Instruccién Publica de 1843, que
establece la utilidad del Compendio de
Vallejo, y concluye con la ley juarista de 1867,
que-autoriza la creacion de la Escuela Nacio-
nal Preparatoria y el disefio, por primera vez,
de obras elementales nacionales para la ense-
flanza. -

Con este Ultimo acontecimiento, aparece un
corpus cientifico mexicano que gira en torno
a la postura ﬁloséf ica positivista francesa
concebida por Auguste Comte (1830) en el
Cours de Philosophie Positive.® La importa-
cién de elementos mateméticos es efectuada
por uno de sus discipulos, Gabino Barreda,
quien traeria, ademds, nuevas concepciones
matemiticas de los positivistas con los que
se relacioné en Francia, como es el caso de
las contenidas en el Systeme de Logique
de Stuart Mill (1866).

Los elementos transmitidos por esas obras
colocan al’ concepto de funcién en nuevas
reformulaciones que consienten las propo-
siciones mateméticas y pedagogicas de los in-
telectuales mexicanos. Estas, a su vez,
sentarfan las bases para instaurar en la Escuela
Nacional Preparatoria un nuevo modelo en la
ensefianza de ta matematica a través del con-
cepto de Ilmlte

3 Los elementos utilizados por Barreda se colocan en el primer tomo, “Les préliminaires généraux et la

philosophie mathématique”.
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La continuidad que da el decreto de instruc-
cién: publica juarista a la desaparicién del
colegio de San Ildefonso y la instauracion de
la Escuela Nacional Preparatoria, as{ como la
reformulacién, en ese cambio, del concepto
de funcidn, nos hizo colocar el intervalo de
estudio para el cuarto capitulo entre 1867 y
1898.

Categorizamos las unidades de analisis del
capitulo II a partir de los planes de estudios
vigentes en los seminarios conciliares espa-
fioles y los colegios preparatorios mexicanos,
citados en el Concordato espafiol de 1851
(Pifiuela, 1921), las leyes de instruccién pi-
blica y Concordato mexicano de 1853,* res-
pectivamente. De ellas, se desprende la
utilidad del Compendio de Vallejo para las fa-
cultades de filosofia de ambos paises.

Con los elementos metodolégicos anteriores
y la ubicacion de pistas, que tienen que ver
con las.hipétesis en torno a las obras elemen-
tales que se enviaron desde Francia, como el
siguiente enunciado que aparece al inicio del
Compendio en su edicién de 1856, “Para el
uso de los colegios en América y los colegios
mejicanos”, la dicotomia en la impresién del
Compendio en tanto su utilidad en-los cole-
gios espafioles y mexicanos y las mutilaciones
a esta obra.para su envio a nuestro pais, nos
hicieron reflexionar en la necesidad de pro-
fundizar sobre la situacién geopolitica de la
difusién, y sobre todo en sus consecuencias,
a fin de contar con elementos para el discur-
o que proponemos €n los apartados segundo
y tercero.

Para el anélisis conceptual de la importacion
de conocimientos ejercida hacia la Escuela
Nacional Preparatoria, las fuentes més valio-
sas con que contamos en el entramado hist6-
rico, aparte de considerar los decretos de
instruccion publica y los consabidos planes

de estudio, fueron las obras cientificas, ya
citadas, de Diaz Covarrubias, Barreda, Comite,
Stuart Mill y Echeagaray (1897), que en este
contexto pueden considerarse inéditas. Su
puesta en practica docente, que hace pertinen-
te su andlisis, es patente a lo largo de los de-
cretos de instruccion pliblica de 1867 y 1868,
al igual que en documentos y escritos, como
los que citan Barreda (1987).

RESUMEN DE LA
METODOLOGIA

Concretamos un modelo de emisién —o im-
portacién— y recepcion de conocimientos
matematicos elementarizados que, divulgados
a través de obras elementales, jugaron un pa-
pel importante en la ensefianza de la mate-
mdtica mexicana.

La difusi6n es articulada por el concepto de
funcién, eje central del proyecto, que carac-
terizamos de la siguiente manera:

F(x) = Medio de expresion social y cultural
f(x), objeto de la matematica

Circunscribimos nuestro trabajo a los siguien-
tes rubros:

a) Un andlisis preliminar de la institucién
que acogié al conocimiento a través de
fuentes fidedignas que apuntalen su
historiografia, en este caso el fondo de San
Ildefonso, base de la consecucion de nues-
tro estudio.

b) Los decretos de instruccion publica, que
configuran el proyecto de coordenadas
espacio-temporales en tanto la utilidad del
conocimiento exhibido en los planes de
estudio y de la sugerencia de obras ele-
mentales.

* Leyes y Decretos para el afio de 1853-54. México: Biblioteca Nacional-UNAM (coleccion Lafragua).
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¢) El reconocimiento para la escritura de la
parte social y cultural de los procesos, que
se lleva a efecto al colocar las obras ele-
mentales en el centro del estudio. Ello es
factible a partir de una amplia documen-
tacién que aclara los aspectos ideolégi-
cos en los dos procesos que se analizan, y
de la impresion editorial de estas obras,
para el caso del primero.

d) El estudio del conocimiento transmitido
en las obras elementales que, a su vez, fue
ensefiado en los colegios nacionales. El
cémo se llevé a cabo se explica en la apli-
cacion que hacemos del método bésico de
comparacion lineal de conceptos entre
obras y conocimientos, fuente que nos
guié para deslindar los elementos que los
integran y precisar en su reformulacién y
epistemologias.

e) Para la restauracion de la historia, la
descripcion se teje a través de un anda-
miaje de hipétesis complementarias, no
declaradas, que, sin embargo, enhebran
los hechos histéricos y los conceptos ma-
tematicos, dandoles sentido y coherencia.

Cabe distinguir que sé6lo analizamos aquellos
conocimientos colocados en las obras elemen-
tales, cuya evidencia en la ensefianza es pa-
tente en los fondos documentales respectivos:
el de San Ildefonso y el de 1a Escuela Nacio-
nal Preparatoria. '

FLUJOS DE CONOCIMIENTO

La dimension social y cultural
del primer proceso

En el primer flujo figura, como ya se dijo, el
Compendio de Matematicas del espafiol José
M. Vallejo, que fue utilizado en las diversas

asignaturas de mateméticas de la Facultad de
Filosofla de San Ildefonso entre 1842 y 1866.
El anélisis de su difusién nos condujo a per-
cibir dificultades para el envio y recepcion
de este tipo de obras.

El Compendio de Vallejo sufrié a lo largo del
siglo XIX diversas modificaciones debido a
los avances y nuevos conocimientos que el
autor llegé a recopilar, incluso durante su
exilio en Europa. La segunda reformulacion
del Compendio se hizo en Francia alrededor
de 1840 por un compilador llamado Liberto
L. Solanas e impresores franceses, siendo este
texto el que se difundiria hacia México.

Asi, el Compendio fue ampliamente mutila-
do, como se puede apreciar en el andlisis a
las obras que hacemos en el apartado “Cortes
a la edicion del Compendio para los colegios
en América”, perteneciente al capitulo III de
nuestro trabajo. La introduccion, colocada en
la obra espafiola, fue dejada de lado en el tex-
to homologo para América, por lo cual defi-
niciones preliminares ahi contenidas como
cuerpo, impresion, sensaciones, abstraccion,
entre otras, no aparecen en el Compendio edi-
tado en Francia para los colegios en América,
mas se le incorporaron conocimientos y li-
bros no contenidos en la obra espafiola, como
la geometria descriptivay, parcialmente, cues-
tiones de geometria prdctica que hicieron
confusa la seccion dedicada a esta tltima dis-
ciplina con respecto al ambiente natural y ele-
mental de la propuesta en la obra espafiola.
Textos completos como el de geomerria ele-
mental también fueron discriminados.

La compilacion que se hizo de la edicion
espafiola para ser difundida en los colegios
mexicanos tendria consecuencias que trunca-
rian los conocimientos que con ella se ense-
fiaron.’ Sin embargo, para entender los hechos
histéricos que dieron lugar a la compilacion.

¥ Véasce cl apartado del capitulo 11 de nuestro trabajo, “Cortes a la edicion del Compendio para los

colegios en América™, pp. 49-52.
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necesitamos ver el contexto geopolitico don-
de se encuentra la difusion.

Desde 1845, la situacién de los editores es-
pafioles era intolerable. La ley del 6 de julio
decidi6 que se formaran Ttribunales de Im-
prenta, los cuales enmendaron la responsabi-
lidad total de impresion a los editores,
exigiéndoles costosas contribuciones por ese
derecho.® Las transgresiones a esa disposicion
fueron penalizadas con cércel y multas eco-
némicas.

La intervencion de la politica moderada es-
paflola restringi6 la libertad de edicion y uti-
lizacién de obras elementales ‘fuera de su
control, lo cual sucedié en perfodos anterio-
res al concordato de 1851 con la Santa Sede
(Pifiuela, 1921). Se puede decir que el con-
cordato es la exaltacion a que llegan los gru-
pos moderados en torno ‘a constreilir la
libertad de edicién culminando, incluso, con
la supervisién ideoldgica de los manuales.

En Espafia, el uso real de los textos editados
durante ésa época matizo estilos de practicas
editoriales como traducciones, compilaciones
e inserciones a las obras, que se llevaron a
efecto fuera y dentro del pais y al margen del
control de la Santa Sede. Tales précticas tie-
nen como precedente dos factores sugeridos
por Escolano (1994):

Estos comportamientos responden a una
l6gica econémica evidente, asi como [...]
a la creacion de circuitos de influencia,
al menos en el nivel local o regional [...]
(Escolano, 1994, p. 44).

Esta cita revela la existencia de redes de edi-
tores y compiladores espatfioles, circuitos de
influencia que decidieron por obras externas
al control local que se imprimieron y dirigie-

ron para ser ensefiadas en los colegios conci-
liares.

Fuera de las disposiciones eclesisticas y de
la geografia espafiola, la punicién en las prac-
ticas editoriales tuvo otro alcance. La impre-
sién de obras peninsulares en Francia
obedeci6 ademds a otras causas que tienen que
ver con la economia en la edicion de los tex-
tos. El precio tipico del libro en octavo fran-
cés, como el Compendio, contra el tamafio
cuarto menor espafiol, fue durante un largo
perfodo del siglo XIX de 2 francos y medio.
Desde 1830, los libreros parisinos supieron
modificar las condiciones materiales de los
textos, con lo que abarataron la mano de obra
y costos con gran éxito.” Numerosas obras es-
pafiolas de ciencias, literatura y moral fueron
publicadas en Francia con un valor de 25c,
50c y 1 franco, lo cual hizo que se vendieran
por millares, sobre todo en América.

El comercio librero exterior de Espafia con-
sistia esencialmente en aprovisionar de cul-
tura a la América meridional y México, paises
todos de lengua castellana, Entre 40 y 50
libreros franceses imprimieron libros espaflo-
les a mediados del siglo XIX. Los nexos en-
tre los grupos editorialistas espafioles y los
libreros franceses, asi como la difusién del
conocimiento enciclopédico en México, con-
figuraron estructuras de monopolios editoria-
les que sujetaron a su antojo el envfo de obras
a América, como queda confirmado en la cita
de Escolano que ya referimos.

Dichos consorcios, sobre todo en la parte que
corresponde a los editores esparioles, fuera ya
de las restricciones politicas de su pais, goza-
ron de amplios privilegios para la compila-
cion, disefio y difusién de las obras para
América. Tres factores demuestran lo ante-

5 Cfr. (1988). Enciclopedia Vniversal livstrada (tomo XIX). Madrid, Espaiia: Espasa Calpe, pp. 91-92.
7 Como el caso del librero francés Charpentier. Cfr. Enciclopedia Vniversal llvstrada, p. 525.
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rior, a la luz de los perjuicios que sufrieron
los profesores mexicanos.

1°. En primer término, esos grupos se opusie-
ron a la publicacién de buenas obras elemen-
tales que pudieran ser difundidas en nuestro
pais (Dfaz y de Ovando, 1994, p. 24).

2°. Jam4s fueron aceptadas las ,ri_ropuestas de
impresién de libros por parte de profesores
extranjeros, incluyendo a los mexicanos. .

3°. Y, finalmente, lo mas grave: Especularah
en torno a las necesidades pedagogicas que
los colegios de nuestro pafs requerfan compi-
lando, mutilando o cortando las obras elemen-
tales de autores espafioles que, eventualmente,
se enviaron a América. De allf las quejas,de
profesores del Seminario de Minerfa, como
Manuel Castro:

[...]asi, la formacion de las obras elemen-
tales es abandonada al espiritu de la es-
peculacion, en tanto que ellas deberfan
ser reservadas a un corto nimero de hom-
bres bastante instruidos para un trabajo
tan dificil[...].%

En el fondo de estas actitudes subyacen las
facilidades otorgadas a los editores espafio-
les por parte de los libreros franceses para
imprimir no sélo obras comunes —aquéllas
donde se respet6 la propiedad intelectual del
autor—, sino incluso obras fraudulentas, con-
trarias a la norma.’ Desde 1830, esta préctica
era cotidiana en Europa, incluso en los Esta-
dos Unidos, mientras que en Francia se veta-
ba su divulgacion local.

La especulacion fue un rasgo natural que apa-
recio en los editores y compiladores espafio-
les a partir de los momentos de crisis €

8 Ibid, p. 24. Las italicas son nuestras.
® Enciclopedia Vniversal llvstrada, p. 526.

inestabilidad politica que, en este caso, pudo
ser suscitada por las relaciones del Estado con
la Iglesia.

Una explicacion coherente de tal practica es-
peculativa s6lo se comprende a partir de la
pretension de los editores espafioles por con-
trolar culturalmente a México y a América.
También asegura ser la exaltacién politica de
estos ultimos-—; exiliados-liberales?— contra
los cerrados decretos de impresién de la San-
ta Sede.

Si-las huellas sociales y econémicas arroja-
das por:la: guerra con los Estados Unidos en
1848 fueron desastrosas y humillantes, éstas
10 se comparan con ¢l control cultural que
medré endos. colegios mexicanos de esa épo-
ca. Los resultados son expuestos mas detalla-
damente en el capitulo 1II: obras elementales
escindidas y conocimiento anticuado. Con-
secuencias mas drasticas se ventilan en el se-
gundo‘curso de matemdticas ofrecido en el
Seminario de Minas en dicha etapa, en la que,
porfalta de obras adecuadas y restringidos al
uso de la anticuada obra de Bails, los alum-
nos debfan sacar copias manuscritas de los
apuntes delprofesor, lo cual también ocurria
en otras dnsétplmas (Dfazyde Ovando 1994,
p. 2 4) 10

LOS CONOCIMIENTOS DEL
COMPENDIO EN SAN ILDEFONSO

Como vimos, el concepto central de 1a mate-
mética propuesto en el Compendio de Vallejo
fue la nocién de cantidad en su reformulacion
mas elemental para la ensefianza, es decir,
desprovista de las articulaciones del célculo
que pudieron dar mejores ‘perspectivas ala
didactica nacional preparatonana

10 «Discurso que el profesor det segundo curso de matemaéticas, Céstulo Navarro, ley6 en el acta de esta
clase el dia 14 de noviembre de 1848”, p. 28 (del documento original).
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A partir de la tendencia de la matemética ha-
cia la algebratizaci6n, acontecida en Francia
a principios del siglo X ViII, la nocién-de can-
tidad llegé a abarcar el dominio entero de la
geometria,: aritmética, dlgebra y célculo
infinitesimal (Shubring, 1987, p. 44). Tal
movimniento, caracterizado porel conocimien-
to del mundo sensible ‘a partir de las aplica-
ciones de la ciencia matematica (D’ Hombres,
1944, p. 19) tuvo una amplia actividad a ni-
vel regional.

En nuestro pais, en el intervalo: de 1842 a
1866, el paradigma asociado con el concepto
de funcién euleriano aparece definide como
la nocién de cantidad, y se :percibe a través
de una dicotomfa: eniprimer. término, opera
con magnitudes:de la matematica (nimeros
realesy variables) y bajo otra perspectiva con
entes de la realidad fisica (areas, volimenes,
distancias). : ‘

Dentro de la practica de las actividades cien-
tificas en nuestro pafs, dicha idea se utilizaba
como un elemento de enlace entre la ma-
temadtica y los problemas fisicos que enfren-
taban disciplinas como la astronomia y
topografia, colocéandose entre el problema real
y el concepto. de ecuacion: o funcién. En su
conjunto, el enlace se daba de la siguiente ma-
nera: -

Problema fisico < Cantidad <>
Ecuacion-funcién

Asi, se propiciaba el.establecimiento de la
funcién fx) o la ecuacién comin que era ané-
loga al problema. La justificacion a este es-
quema operativo se encuentra inmersa en los
modelos mateméticos de aproximacién que
se usaron a lo largo del XIX, que hacfan rapi-
dos y confiables los célculos hacia la
fenomenologia fisica.

En‘la ensefianza de la matemdtica en San
Ildefonso, el-ejemplo mds evidente de la
discretiZacién de la nocién es la aplicacién
de la-regla de la falsa posicién, bajo la cual
en ningiin momento se llegaba al estado con-
tinuo para obtener las raices de ecuaciones
indeterminadas de cualquier grado. La regla
se ensefiaba en un contexto puramente ant-
mético, como

ab—ﬂa
X = = .
; a-p -
Y siendo:
’D___a(b a)
a-p "’

quedaba D ¥-a. Véase.en nuestra te51s el
modelo asi colocado en el Compendio."!

Aunque ello habla bien de la posibl_e ele-
mentarizacién del concepto newtoniano, de
cuya transposicion se encargé Vallejo, es cla-
ro que en el colegio jamds se llegd a utilizar
la concepci6n del sustrato variacional, aque-
llo que gumenta y disminuye, de acuerdo con
la forma de Newton-Raphson:

ACH)
fix,)

n+l n

LA FORMACION
PREPARATORIANA

El uso que hacian los colegiales mexicanos
con la nocién de cantidad tenfa: que ver con
la medicion de distancias, angulos; direccio-
nes y, entre otros, alturas. Estos elementos
sustentaron una formacion pragmaética que se
distingui6 . por la solucién de problemas
geométricos muy elementales que surgian de
la realidad objetiva, y bajo una concepcion
de la matemética idealizada por su- utilidad.
Alrededor de la:matematica, este era uno de

" véase el capitulo I11, seccién 3.4.4, de nuestro trabajo, pp. 58-61.
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los objetivos -que el modelo de ensefianza
demandaba. La utilidad de la regla de la falsa
posicion en la solucién de ecuaciones inde-
terminadas constitufa un elemento mas en ese
juego de aptitudes.

Resulta dificil exponer los mecanismos por
los cuales estas concepciones y aptitudes que
impartfa la instruccién se eslabonaban para
ejercer e impactar al ambiente social laboral.
Los vinculos mas cercanos de los frutos de
los conceptos en juego tenian que ver con la
propia enseflanza, préctica en la que muchos
de los bachilleres egresados se empleaban en
los colegios nacionales. Eventualmente, la
capacidad con que se contrataban pudo darse
alrededor de la propia formacion, es decir,
como agrimensores y disefiadores de plantas
topogréaficas de mediana precisién. Esto ulti-
mo resulta ser coherente porld poca existen-
cia en 1a Ciudad de México de profesionales
en tal ramo (Arréniz, 1858); sin embargo, es
necesario aclarar que las severas criticas so-
bre la ensefianza preparatoria de esta época
se deslindan de los conocimientos ensefiados
y tienen que ver mas con el elitismo de ingre-
50 a los colegios.

LA DIFUSION DE
CONOCIMIENTOS A LA ESCUELA
NACIONAL PREPARATORIA

El Cdlculo infinitesimal
de Francisco Dfaz Covarrubias

La difusion local de conocimientos, en el ter-
cer proceso, se caracteriza por las aportacio-
nes hacia la reformulacion para la ensefianza
de conceptos del calculo, como el de deriva-
da, que hicieron en México Francisco Diaz
Covarrubias y Gabino Barreda. Dichas nocio-
nes fueron ininterrumpidamente ensefladas en
la Escuela Nacional Preparatoria desde 1867
hasta finales del siglo XIX.

Diaz Covarrubias (1873, p. 21) fij6 la defini-
cion de variable tomando de la nocion de can-
tidad toda su esencia; asi, la consideré como
cantidades susceptibles de adquirir diversos
valores. A partir de esta definicion inici6 la
construccion de los elementos confiables del
célculo infinitesimal (funcién y derivada, en-
tre otros); ademas, propuso dicha idea a tra-
vés del concepto comtiano de magnitudes
auxiliares en la forma:

[...] el andlisis llamado trascendente o
infinitesimal tiene por objeto introducir
en los calculos ciertas cantidades auxi-
liares con el fin de facilitar el estableci-
miento de las ecuaciones entre los
diversos elementos de una cuestion, dan-
do enseguida métodos para eliminar las
auxiliares, a fin de obtener las relaciones
que se buscan entre las cantidades prin-
cipales del problema (Diaz Covarrubias,
1873, p. 19).

Donde la definicién de derivada:
& _ fx+h)-f(x)
dx h

es caracterizada por la constancia de la can-
tidad A. De esta forma, encapsulé su posicion
alrededor del célculo algebraico de Lagrange,
excluyendo toda relacion de aproximacion
infinitesimal en su propuesta.

En la préctica, la validez del programa de
célculo de Diaz Covarrubias s6lo es posible
si se analizan separadamente cada uno de los
términos que integran la serie

d .
fx+h) = f(x)+ di h+BR +CH + ..+ etc.,

viendo al cociente de diferenciales
&y
dx

como una clara proporcion entre los elemen-
tos del problema y prescindiendo, en caso
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necesario, de aquéllos de cualquier grado en
h, no para evanecerles o aplicarles un limite,
sino por su inutilidad préctica dentro del pro-
blema real o fisico.

El método de Dfaz Covarrubias no es como
otros sistemas del célculo infinitesimal alter-
nativos de su época, sino un modelo que agru-
pa la informacion contenida en los fenémenos
fisicos estudiados. Tal perspectiva reduce la
geometria infinitesimal trascendente a meras
operaciones algebraicas que tienen por fron-
tera la serie de Taylor. '

En sintesis, la propuesta para /4 constante de
Dfaz Covarrubias es una elementarizacion del
concepto de limite. Del temor por utilizar la
definicién del concepto en su libro como

@ _ | S+ - ()
dx h

para h = 0 deviene su resistencia a la regla
por la seguridad que le daba la interaccién de
la nocién de cantidad con problemas de inge-
nierfa de la realidad fisica, y la facilidad en la
eliminacién de los incrementos de grado dos
en adelante en las series; ello es patente en sus
obras de topografia, geodesia y astronomfa,
donde cultivaba esta idea (Diaz Covarrubias,
1867). En el andlisis que hace del concepto
de limite se reafirma su resistencia a adoptar-
lo, planteandolo en los siguientes términos:

A
Si 2 = 4+ BAx+C(Ax)? +... +etc.,
Ax

A
entonces L i = A, cuando Ax =0,

Barreda: E1 Examen del cdlculo infini-
tesimal desde el punto de vista logico

La critica de Barreda a la propuesta de Diaz
Covarrubias tuvo como objetivo mostrar, a
través del método positivo, la falta de preci-

sién matemética en la definicién de la regla

lagrangiana.  Valiéndose del concepto de va-

riaciones concomitantes de Stuart Mill, de-
a

mostré la verdad 6 = w, llegando al siguien-

te teorema:

a N
Si suponemos: —, de manera que x vaya
X

disminuyendo incesantemente, ir4 cre-
ciendo en proporcién a medida que x se
vaya acercando a 0. De esta constante re-
lacién entre la disminucién de xy €] au-

a
mento de —, inferimos, por induccién de
x .
variaciones concomitantes, que si x lle-
gara a igualarse con 0, o si tocase su. l{-
. . a .
mite, como se dice, — seria =0 (Barreda,
X

1908, p. 54).

La posicién de Barreda asume un carécter téc-
nico que solamente se comprende con el uso

. del método positivo. Dicho resultado surge

de transponer el conocimiento fincado en el
concepto de funcién, en tanto las variaciones
concomitantes de Mill, y llevarlo hacia una
metafisica del saber donde se coloca el infi-
nito;'? asimismo, a través de ella es posible
inferir hacia el limite de la expresion.

El intento de Barreda es un sintoma con el

que se busca una posicién de rigor matemati-
co, dispuesta para defender y reconstruir ‘el
célculo leibniciano, para asf garantizar su
fundamentacién. El modelo evita cualquier
tipo de relacién con la fenomenologia fisica,
percibiéndose una ruptura con las propuestas
de Comte, Lagrange y Diaz Covarrubias.

LAS CONSECUENCIAS
EN LA ENSENANZA

El plan pedagégico que permitfa llegar a la
ensefianza del concepto de limite, via las va-

12 Metafisica en el sentido ambiguo que surge de la expresnén 42 = op, transicién imposible de ser
evitada, mas necesaria para la inferencia hacia el limite.
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riaciones concomitantes, prescribfa un estilo
de precilculo en asignaturas como aritméti-
ca, élgebra, trigonometria y geometria anali-
tica; de éstas se seguia con la ensefianza del
calculo infinitesimal, cosmografia, fisica y,
finalmente. la légica, al final de la ensefian-
za, donde se enseflaba el concepto.

Barreda dio una estructura rigida al modelo
cientifico del método positivo de la induccion
y deduccién que se ensefiaba en el curso de
légica al final de la instruccion; de tal forma,
la comunidad estudiantil preparatariana, en-
tre 1867 y 1897, fue colocada entre dos posi-
ciones de conocimiento antagénicas. La
primera, renunciando a ia.cualidad:infinitesi-
mal de las magnitudes auxiliares, con el cél-
culo de Diaz Covarrubias, y la de Barreda,
exagerando en elementos conceptuales de
dificil aceptacion en la didéctica.

Es obvio que ambos saberes debieron dar por
resultado serios obst4culos de corte epistemo-
légico dificiles de ser franqueados; sélo asi
se comprende el afdn de Barreda por estable-
cer en la Preparatoria academias de matema-
ticas (talleres), con que se deseaba minimizar
la problematica."”

Lo anterior dio lugar a severas criticas de la
sociedad mexicana que no estaba preparada
para recibir ese modelo de conocimiento y a
conflictos internos en la Escuela Nacional
Preparatoria que precisaron de Barreda un
amplio estudio de la 16gica de Mill y el apren-
dizaje, en la misma_direccion, del célculo
infinitesimal de Dfaz Covarrubias.

Las primeras quejas hacia la rigidez de la en-
seflanza matematica llevaron en 1870 a la

Camara de Diputados a exigir a Barreda que
excluyera las asignaturas de geometria anali-
tica y nociones de célculo infinitesimal de
algunos planes de estudio, pues su consecu-
cién poco tenfa que ver con la énsefianza de
la ingenieria en la Escuela Nacional de Inge-
nieros. ‘

Aunque los hechos que planteamos en el si-
guiente parrafo est&n ampliamente documen-
tados, es necesario insistir en ellos, ya que
aportan elementos valiosos a los cuestiona-
mientos de la exclusién que se hizo posterior-
mente del método positivo.'*

En 1880, €] corazén del método seria cortado
de la didéctica. La obra de Stuart Mill, eje
rector de la ensefianza positiva, fue sustitui-
da por la Légica de Tiberghien, obra que
marca una vuelta a la ensefianza de la reli-
gion y el propio declive del método positivo,
asi como una redefinicién de los planes de
estudio. Con ello inicia la disputa por la con-
tinuidad o rompimiento del método, del cual
harén defensa los positivistas formados por
Barreda en la Escuela Nacional Preparatoria.
En 1882 se sustituye la Ldgica de Tiberghien
por la de Luis Ruiz, con la que se busca una
conciliacion entre el positivismo mexicano y
la ensefianza de la religién. Sin embargo, en
1883 se impone de nuevo el pensamiento

positivista a través de la Légica de Paul Janet,

vigente hasta 1903, afio en que se incorporan
las Nociones de légica inductiva y deductiva
del discipulo de Barreda, Porfirio Parra, la
cual durara en la Preparatoria hasta el inicio
de la revolucién mexicana. Estos cambios
en los textos de Logica hablan de los proble-
mas de ensefianza que causaba el método
positivo.* '

13 Cfr . con el rubro 4.2.2 de nuestra tesis, “El edificio positivista y sus consecuencias”, p. 95.

Y Krauze de la K. R. (1961), p. 76.

13 Durante la primera década del siglo XX se consolida el grupo denominado Ateneo de la Juventud,
gestado dentro del positivismo de Barreday comandado por Antonio Caso. Caso y su grupo de intelec-
tuales (escritores, politicos, filésofos y pensadores) serdn los criticos més acérrimos que harén decli-
nar, con sus ideas filoséficas, al método positivo de Barreda. ; :
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En el contexto de la.matemética y su ense-
fianza, en la Preparatoria el método positivo
de Barreda tendria una reformulacion en lo
que otro profesor de esa institucion, Francis-
co Echeagaray, llamé-método infinitesimal:

Arte de aplicar el cdlculo a la solucién
de problemas que no pueden resolverse -
directamente, y en los cuales se conside-
ran las cantidades como limites de rela- ..
ciones o de sumas de otras cantidades
infinitamente pequefias, de naturaleza
mds simple y cuyos limites se :pueden
obtener por procedimientos generales de
diferenciacione mtegracmn (Echeagaray,
1897).

Para Echeagaray, el célculo infinitesimal
seguia siendo rigurosamente algebraico'® y
desligado-de toda coyuntura con la fenomeno-
logia fisica. Este tenia por objeto:

Calcular los limites de las relaciones y
los limites de las sumas; es decir: encon- -
trar los valores fijos a los.que convergen
las relaciones o las sumas (series) de can-
tidades variables, a medida que decrecen
indefinidamente segun cierta ley.

CONCLUSIONES FINALES

El concepto de limite fue incorporado a la
ensefianza debido a las presiones que, duran-
te treinta afios, ejercieron las propuestas de
Diaz Covarrubias, Barreda y Echeagaray, asi
como por la insistencia de algunas obras ele-
mentales francesas que iniciaron el sedimen-
to del concepto en la didactica nacional. Los

-

intelectuales mexicaneos libraron-una gran lu-
cha para franquear no sélo obstaculos de en-
seflanza sino, como vimos, problemas
politicos dificiles de ser zanjados. Finalmen-
te, en 1890, con la propuesta de Echeagaray,
se estableceria en la preparatoria nacional una
reformulacién del concepto de limite pareci-
da a la de uso actual.

Al final, ;qué resta? La credibilidad de lo
hasta aqui afirmado se puede deslindar de las
fuentes que en cada caso se plantea. Nuestro
punto de vista es que cada seccion de este tra-
bajo confiere elementos que configuran re-
des de conocimiento historico suficientes para
llenar, en este contexto; espacios que han sido
abordados.

Los hallazgos mas sobresalientes en el con-
texto-de la disciplina se ven tipificados por la
ensefianza en el colegio de San lldefonso de
la nocion de cantidad, a lo largo de un perio-
do amplio, y en los esfuerzos por establecer
la didactica del concepto de limite en la Es-
cuela Nacional Preparatoria a partir de 1867.
Estas ideas no eran claras en las historiografias
tradicionales" de la ensefianza e incluso se
desconoctan’

En «el ambiente social, pudimos aclarar el con-
texto geopolitico que hizo difi¢il la difusion
de los canocimientes antes citados. Sin em-
bargo, quedari abiertas expectativas, pues ape-
nas si distinguimos-nombres como ¢l de
Liberto L. Solanas, el compilador del Com-
pendio, las: sociedades literarias que envia-
ron obras elementales hacia México, asi como
un abanico de editoriales francesas, entre las
que sobresale la de Rosa et Bouret. En esta

Los ataques mas agudos de Caso fueron hacia la parte conceptual del método, y se colocaban precisa-
mente ahi, donde éste resuitaba ser la expresion social de los positivistas (Zea, L. Op. cit., p. 31). Con
un ligero movimiento a la parte operativa del método de la induccion y deduccién, Caso inauguraria un
nuevo paradigma que globalizaba las aspiraciones educativas de la comunidad que precedio a la revo-
lucion mexicana, y al positivismo, en la busqueda de conciliar ideologias hacia ia creacion de la Uni-

versidad Nacional.
'S Ibid.
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direccién, es necesario aclarar los nombres
de los personajes de los que dependian los
monopolios involucrados.

Sobre la elementarizacién de conocimientos
llevada a efecto por Diaz Covarrubias, queda
abierta la posibilidad de un andlisis de trans-
posicion didactica en todo el corpus de este
autor, que profundice y aclare los elementos
finos de estos procesos. Aqui, es pertinente
verificar que otros autores, o incluso profe-
sores, indistintamente de las épocas, realiza-
ron tareas de estamagnitud para incorporarlas
al estudio.

Nuestra investigacién aporta la perspectiva
para el andlisis de obras que condensan co-
nocimientos matematicos importantes como
el corpus (seis tomos) de Jaquier, que estuvo
inmerso en la enseflanza nacional de finales
del siglo XVIII y es una compilacién de los
conocimientos establecidos por Newton en los
Principia. Su anélisis debera ajustarse a otro
tipo de metodologia y apreciar la didactica a

‘que respondio.

Queda pendiente un estudio a profundidad de
la matematica que fue ensefiada en el Cole-
gio de Minerfa. Observar etapas de difusion,
paradigmas, profesores, obras clementales,
como las de Bails y Boucharlat, asf como la
distancia entre el conocimiento concebido en
esos libros y su paralelo con el ensefiado en
Europa. Este trabajo fue considerado e ini-
ciado como parte de nuestro proyecto, inclu-
so es comentado al inicio; empero, tuvimos
que dejarlo de lado por la magnitud de tal
empresa. ‘

En la metodologia, establecimos el analisis
del conocimiento en la historia de las institu-

ciones debido a que es cotidiano en nuestra
disciplina. Sin embargo, pocos autores, o nin-
guno en nuestro pafs, han tomado en consi-
deracién esta componente'” de documentos
relacionados con la historia de la ciencia en
MEéxico, o bien con la historia de la ensefian-
za. Es absurdo que devotos de un estilo de
tradicion histérica escriban sobre historia de la
ciencia sin considerar el conocimiento que en
ella subyace, lo cual hace que se tomen deci-
siones equivocadas hacia las respuestas de las
hipétesis que se plantean y se desdibujen los
hechos histéricos resultantes. Tampoco es
valido hablar sobre instituciones educativas
en las que se ensefié conocimiento cientifico
sin tomar en cuenta esta perspectiva, que, en
el futuro inmediato, debera ser revalorada
(Lemoine, 1970).

Finalmente, si bien fue dificil entender, a tra-
vés de la sola lectura, textos cientificos u obras
elementales inéditas como las de Barreda,
Comte, Diaz Covarrubias, e incluso la de
Vallejo, por su alto contenido epistemolégico
y conceptual, més lo fue tratar de conectar
los conceptos con el ambiente educativo
donde se desenvolvieron. En esta direccion,
resultan valiosas a la metodologfa las aporta-
ciones de las componentes social e histérica,
ya que hacen accesibles los resultados y per-
miten describir fos hechos.

En general, este proyecto es una breve apor-
tacion que matiza algunas pinceladas de nues-
tra tradicién de ensefianza y puede servir de
punto de partida para quienes se interesan por
los problemas de la didactica de la matemati-
ca, ya que ofrece elementos para profundizar
en los componentes epistemol6gicos y con-
ceptuales de la did4ctica del calculo y tradu-
ce algunos hechos histéricos que pueden ser

17 Un somero anélisis de la obra de Elias Trabulse, como El circulo roto, arroja serias contradicciones
en los resultados que este autor expone respecto de la longitud de la Ciudad de México, determinada
indistintamente por el fraile mercedario fray Diego Rodriguez, hacia el primer tercio del siglo X V11, y
el ingeniero Francisco Diaz Covarrubias en 1855. Trabulse concluye su tesis afirmando la cientificidad
de los resultados del fraile. Sin embargo, es facil probar documentalmente que los datos tomados por el

fraile para calcular la longitud son equivocados.
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importantes para mvestlgadores de diversas
disciplinas.

Considerarhos que este intento- de sintetizar
los procesos a través de descifrar los datos

~-gido-de nosotros un ¢conocimiento, si no pro-

fundo, sfadecuado, suficienté¢ e intenso de los
campos disciplinarios implicados, la procu-
racion de-un analisis fidedigno de las-fuentes
y un juicio eritico y moderado, locualha sido

culturales arrastrados por la difusién ha exi- un reto para nuestro estudio.
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