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En la editorial donde reflexionamos en torno a la revision por pares como un
dialogo (Montiel-Espinosa, 2023) comenzamos a compartir algunos de los retos que
enfrenta una revista en el contexto de la Ciencia Abierta (CA), y dejamos ver
que algunos se relacionan con la infraestructura o las capacidades técnicas y
tecnologicas que dan soporte a las revistas. Sin embargo, otros, quiza los menos
visibles de forma inmediata, pero de gran impacto, se relacionan con generar
condiciones de publicacion (politicas y normas para la recepcion, proceso de
evaluacion y difusion de articulos) que apoyen a que la produccion de conocimiento
cientifico sea, efectivamente, un quehacer inclusivo, equitativo y sostenible;
tal como establece la Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la
Cienciay la Culturaen su Kit de herramientas de Ciencia Abierta (UNESCO, 2023).

Quiza el acceso abierto siga siendo la caracteristica que mas se asocie con las
acciones para hacer accesible la investigacion cientifica a todas y todos. Sin
embargo, para ampliar el beneficio de este acceso en la sociedad, el acceso abierto
se ha articulado con otras practicas —publicacion continua, datos abiertos 'y
revision por pares abierta, por mencionar las mas notorias en la ultima década—
y ha transitado del acceso al archivo del articulo cientifico —el PDF—al acceso a la
informacion y a la aportacion cientifica dentro de ¢l (Montiel-Espinosa, 2017). Asi,
los buscadores, bases de datos, indices y diversas herramientas tecnologicas de
investigacion pueden tener acceso a las piezas clave del contenido de un articulo,
distinguiendo el tipo de informacion con la que tratan.
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Si a esto le sumamos el cambio de paradigma en relacion con “el resultado
de la investigacion”, que transitd de poner atencion solo en el producto final hacia
reconocer aportaciones que se logran durante todo el proceso (transparente) de
la investigacion, la publicacion en acceso abierto se convierte en un recurso para
el dialogo, la formacion y el impacto, tanto académico como social, si logramos
conectar todas estas practicas de CA en el quehacer cientifico.

Actualmente, alrealizarel envio de unmanuscritoalaRelime se solicita“Tener
accesible informacion complementaria en archivos de apoyo durante el proceso de
revision,comopuedenser:disenosdidacticos,datosempiricos,losanalisiscompletos
de datos, entre otros” (Relime, s.f.). Esto implica que solo las y los involucrados en
el proceso de revision tengan acceso a dicha informacién complementaria, sin
embargo, en un contexto de CA lo indicado seria que todo aquello que diese soporte
a la comunicacion de instrumentos, métodos, analisis y conclusiones, incluyendo
los datos, esté publicado en un repositorio para consulta de todo publico.

Sin embargo, abrir esta informacion antes del proceso de evaluacion de
un manuscrito puede hacer publica también la identidad de al menos la persona
responsable de cargar los documentos al repositorio en cuestion, lo que podria
dificultar las tradicionales revisiones por pares doble-ciego. Hablamos de
dificultad y no de imposibilidad porque, por un lado, pueden crearse perfiles
auxiliares para cargar la informacion a los repositorios y mantener el anonimato
del responsable de la investigacion (aunque siempre se otorga crédito a la
investigacion de donde surgen los datos); pero incluso si el perfil personal que
haga dicha carga fuese el responsable de producir los datos y cargarlos al
repositorio, estos roles no son suficientes para considerar la autoria de un articulo
de investigacion (véase Montiel-Espinosa, 2022). Por otro lado, una vez que toda la
informacion de una investigacion se carga a un repositorio, €sta puede ser usada por
cualquier persona para realizar una nueva investigacién —por ejemplo, para
realizar un analisis secundario con los datos—y, en ese sentido, la investigacion y
la comunicacion de sus resultados corresponden a diferentes investigadores. En
estos casos el anonimato de la autoria se podria mantener en la revision.

Un primer paso hacia esta comunicacion mas integral y transparente de los
procesos de la investigacion, y no solo de los resultados, es que una vez aceptado
un manuscrito se cargue la informacion al repositorio y se hagan los vinculos
correspondientes entre ésta y el articulo.

Para bosquejar un ejemplo e ir reflexionando sobre los escenarios futuros
(a corto y mediano plazo) y el potencial de estas practicas de CA, voy a
aprovechar que en este niimero de la Relime tenemos dos articulos que reportan
investigaciones que llevaron a cabo experimentos de enseiianza en tanto estrategias
de intervencion didactica, usando disefios fundamentados tedricamente,
como parte de la metodologia de produccion de datos. En las investigaciones
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correspondientes se pueden identificar diferencias relevantes en los métodos y
las técnicas particulares, tanto para la produccion como para el andlisis de los
datos; naturalmente, porque cada orientacion metodoldgica responde al objeto de
estudio que cada una de estas investigaciones planted de inicio. ;Coémo podriamos
aprovechar, en un proceso formativo, estos articulos para introducir, estudiar,
discutir y reflexionar sobre los experimentos de ensefianza, en la investigacion en
Matematica Educativa?

Por un lado, tenemos el articulo de Estrella et al. (2024) donde se reporta
el disefio, la implementacion y la evaluacidon de una Trayectoria Hipotética de
Aprendizaje (THA). Esta trayectoria es producto de ciclos continuos de disefio,
puesta en practica, analisis y redisefio; con lo que se logra una THA con base
teorica y empirica. Dentro de los métodos y técnicas utilizadas para la produccion
de datos, el experimento de ensefianza se acompaii6é de videograbaciones,
fotografia y recoleccion de las hojas de trabajo de las y los estudiantes; mientras
que el analisis requiri6 de transcripciones completas que, con una triangulacion
de investigadores y de datos, se interpretaron a la luz de las hipotesis e indicadores
elaborados en la THA. La investigacion responde a la demanda educativa y social
de formar una ciudadania competente en la toma de decisiones en situacion de
incertidumbre, y situada en el campo de la educacion estocastica, lo hace con
el disefio de actividades y materiales adaptados a las caracteristicas cognitivas y
de desarrollo del estudiantado.

Por otro lado, Silva y Gitirana (2024), en su proposito de profundizar en torno al
papel que juega la tecnologia digital en el desarrollo del razonamiento covariacional,
llevan a cabo un experimento de ensefianza (remoto, en linea) fundamentado
en, naturalmente, el razonamiento covariacional, la génesis instrumental y la
transposicion informatica; siendo esta tltima, quiza, la que les permite ampliar
la problematizacion de la tecnologia en su objeto de estudio. La produccion de datos
se logra mediante la aplicacion de un cuestionario, el experimento de ensefianza
en si mismo y una entrevista basada en tareas, y se registra toda la experiencia
con grabaciones en video de las pantallas y el audio (resoluciones en voz alta)
de los participantes, las respuestas escritas ¢ imagenes producidas en las hojas de
trabajo en linea, las interacciones orales y de chat, asi como las notas de los
investigadores. Para el analisis de los datos, se recurrio al estudio de casos, donde
la génesis instrumental de cada participante se asumi6 como un caso de analisis.

En sus resultados, ambas investigaciones logran lo que la comunidad ha
consensuado como los dos propositos de la investigacidon de disefio: el disefio
didactico y su implementacion, y el desarrollo de explicaciones tedricas —o teorias
locales— en relacion con las formas de aprendizaje que se llevan a cabo en la
implementacion. Aunque por su comunicacion, pareciera que la investigacion de
Estrella et al. (2024) esta reportando solo el propdsito relativo al disefio didactico
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y su implementacion, se debe considerar que la THA se compone de un objetivo
de aprendizaje, un conjunto de tareas y una progresion hipotética de aprendizaje.
Integrada en esta progresion esta lo que podemos considerar la explicacion tedrica
local en torno al aprendizaje de la inferencia estadistica informal que buscaban
fundamentar tedrica y empiricamente en la investigacion.

Por otro lado, la investigacion de Silva y Gitirana (2024), al partir de una
problematizacion —mas profunda que la identificada en sus antecedentes— sobre
el papel de la tecnologia en el desarrollo del razonamiento covariacional, daria
la impresion de orientarse solo a las explicaciones teoricas en torno a su objeto
de estudio; y que en este caso es la propuesta de la transposicion didactica
de segundo orden. Sin embargo, se distingue con claridad la relacion de esta
aportacion teorica con el disefio a partir de la caracterizacion del término como
proceso de diserio secundario llevado a cabo por profesores e investigadores que
elaboran materiales en el software, creando nuevos objetos y significados.

Claramente, por la extension de los articulos es imposible ver en detalle
cada momento de las metodologias, tanto del disefio de la investigaciéon como de
la produccion, organizacidn y analisis de sus datos; pero resultaria fundamental
profundizar en ellos para situar, justificar y dar sentido al experimento de
enseflanza como pieza de la metodologia de produccion de datos. Por ello, si en
un proceso formativo quisiéramos aprovechar estos dos articulos para estudiar
y reflexionar sobre el uso y la orientacion de los experimentos de ensefianza,
requeririamos complementar su lectura con otras fuentes (tesis de grado donde
esté la investigacion original o investigaciones antecedentes y con relacion directa,
de los mismos autores) para entrar en detalle sobre las decisiones metodologicas,
sobre todo las relacionadas con los datos. Es aqui donde las practicas de CA
complementan, transparentan y amplian la comunicacion de la investigacion en
los articulos; particularmente con tres de los principios de la CA conocidos como:
datos abiertos, analisis abierto y materiales abiertos (van Dijk et al., 2021).

Probablemente el mayor reto que enfrentamos en este momento es la poca
claridad que tenemos en relacion con el qué y como se comparte, en el contexto de la
CA, lo que hacemos en la investigacion en Matematica Educativa, particularmente
en las investigaciones cualitativas (que, al menos en la Relime, sigue siendo
la tradicion metodologica mas utilizada); pues como bien sefialan Azevedo y
Mendonga (2024), la discusion sobre datos cualitativos abiertos es reciente y en la
investigacion en Educacion en Ciencias aun es escasa. La experiencia que reportan
estas autoras puede servir como ejemplo o guia en la elaboracion de normas y
politicas editoriales que den soporte a los datos, el analisis y los materiales abiertos;
y debiéramos iniciar con la interaccion y la reflexion de la comunidad académica
interesada, particularmente entre equipos editoriales y responsables de la autoria en
el proceso de presentacion y evaluacion de manuscritos.

Tomando en cuenta las discusiones y reflexiones que ya hay en las disciplinas
sociales y de las humanidades, sobre todo en aquellas relacionadas con la
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investigacion educativa, y las respuestas que han ofrecido en torno al debate de la
CA en las dimensiones éticas, ontologicas y epistemologicas; podemos configurar
las estrategias adecuadas para compartir los datos, los analisis y los materiales, de
forma responsable con la sociedad —principalmente con quienes participaron de la
investigacion original— (algunos planteamientos pueden consultarse en: Azevedo
y Mendonga, 2024; Chauvette et al., 2019; Class et al., 2021; DuBois et al., 2018;
Joyce et al., 2022; Mannheimer et al., 2019; van Dijk et al., 2021)

Hoy dia contamos con recursos que pueden orientar una buena produccion
de datos con miras a compartirlos en el contexto de la CA: los principios FAIR
(por las siglas en inglés: Findable, Accessible, Interoperable, Reusable) (GO FAIR,
2025), los principios CARE (por las siglas en inglés: Collective benefit, Authority
to control, Responsibility, Ethics) (GIDA, 2025) y la Guia de Buenos Datos que
propone “The Good Data Manifesto” (Trenham y Steer, 2019). Sin embargo,
necesitamos acuerdos sobre el qué compartimos y como lo compartimos en la
investigacion particular en Matematica Educativa dada la diversidad de objetos de
estudio, campos y escenarios de investigacion, asi como perspectivas, enfoques y
teorias, que tenemos en la disciplina. Con estos acuerdos y nuestra participacion
en este ecosistema cientifico podremos aprovechar también las ventajas de la CA:
la transparencia, la colaboracién y la generacion de nuevos tipos de investigacion
y de herramientas tedrico-metodologicas.

Con estos acuerdos, que deben actualizarse con base en los resultados y
demandas de la sociedad, también y como sefialaron Azevedo y Mendonga (2024),
estamos preparando “unanueva generacion de investigadores y editores cientificos
equipados con las herramientas y los principios necesarios para promover
practicas de investigacion y publicacion mas abiertas y éticas” (p.12), lo que es
una responsabilidad de toda comunidad cientifica con las futuras generaciones.

Por ello, iremos avanzando hacia este contexto de Ciencia Abierta, poco
a poco, y de la mano de nuestros Comités, Revisores, Autores y participantes
del Comité Latinoamericano de Matematica Educativa; quienes han apoyado y
acompafiado a la Relime en todas sus etapas y transiciones para crecer y adaptarse
al contexto editorial global, respetando y protegiendo nuestra regionalidad.
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