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Resumen Palabras clave:
Este trabajo analiza cémo se articula la ensefianza de las fracciones — Articulacién
entre primaria y secundaria. Se estudian las posibilidades y curricular

limitaciones de promover su comprension a partir de las

configuraciones didacticas y el tratamiento del contenido. Con Compre'n:smn
o s . . matematica
enfoque cualitativo, alcance descriptivo-interpretativo, tipo transversal
y disefio de estudio de caso, se realizan entrevistas grupales a ocho - Continuidad
docentes de tres primarias y una secundaria, y se analizan actividades didactica
habituales y lineamientos curriculares. Los resultados muestran .
— Fracciones

coincidencias en los contenidos prioritarios, los indicadores de
comprensiéon y las percepciones docentes. Se identifican
desarticulaciones en los recursos empleados, las representaciones
utilizadas y el reconocimiento de las dificultades estudiantiles. Es
posible evidenciar que la articulacién primaria-secundaria en la
ensefianza de las fracciones resulta convocante desde lo que se dice,
se proponey se regula.
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Abstract

Keywords

This paper analyzes how the teaching of fractions is coordinated between
primary and secondary education. It examines the possibilities and limitations
of promoting understanding based on didactic configurations and content
delivery. Utilizing a qualitative approach with a descriptive-interpretive scope,
a cross-sectional type, and a case study design, group interviews were
conducted with eight teachers from three primary schools and one secondary
school. Additionally, regular classroom activities and curricular guidelines
were analyzed. The results show consensus regarding priority contents,
indicators of comprehension, and teacher perceptions. However,
misalighments are identified in the resources used, the representations
employed, and the recognition of student difficulties. The findings
demonstrate that while primary-secondary articulation in the teaching of
fractions is actively advocated for in discourse, proposals, and regulations,
gaps still remain in practice.
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Resumo

Palavras-chave

Este trabalho analisa como se articula o ensino das fragdes entre o Ensino
Fundamental e o Ensino Médio. Estudam-se as possibilidades e limitagdes de
promover sua compreensdo a partir das configuragdes didaticas e do
tratamento do conteddo. Com abordagem qualitativa, escopo descritivo-
interpretativo, tipo transversal e desenho de estudo de caso, realizam-se
entrevistas grupais com oito docentes de trés escolas de Ensino Fundamental
e uma de Ensino Médio, e analisam-se atividades habituais e diretrizes
curriculares. Os resultados mostram coincidéncias nos conteudos
prioritarios, nos indicadores de compreensao e nas percepgdes docentes.
Identificam-se  desarticulagbes nos recursos empregados, nhas
representagdes utilizadas e no reconhecimento das dificuldades estudantis.
E possivel evidenciar que a articulacao entre o Ensino Fundamental e o Ensino
Médio no ensino das fragdes resulta convocatéria a partir do que se diz, se
propoe e se regula.
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Résumé

Most Clés

Cetravailanalyse la maniere dont s'articule 'enseignement des fractions entre
le primaire et le secondaire. Il étudie les possibilités et les limites de la
promotion de leur compréhension a partir des configurations didactiques et du
traitement du contenu. Selon une approche qualitative, une portée
descriptive-interprétative, une approche transversale et un modele d'étude de
cas, des entretiens de groupe ont été menés avec des huit enseignants de trois
écoles primaires et d'une école secondaire, et les activités habituelles ainsi
que les directives curriculaires ont été analysées. Les résultats montrent des
convergences dans les contenus prioritaires, les indicateurs de

compréhension et les perceptions des enseignants. Des désarticulations sont
identifiées dans les ressources employées, les représentations utilisées et la
reconnaissance des difficultés des éleves. Il est possible de mettre en
évidence que l'articulation primaire-secondaire dans l'enseignement des
fractions s'avere mobilisatrice a partir de ce qui se dit, se propose et se régule.
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1. Introduccion

La articulacion entre primaria (6-12 afios) y secundaria (13-18 anos) suele ser un tema
convocante (Rossano, 2006; Terigi, 2009). Las matematicas, presentes en ambos niveles,
contribuyen al desarrollo de habilidades légicas y de resolucidon de problemas y, ademas,
son indispensables para acceder a diversas disciplinas. Sin embargo, su comprension se ve
obstaculizada por dos factores clave. Por un lado, la transicién entre niveles escolares, que
implicaun aumento de materiasy profesores, jornadas mas rigidasy tensiones sociales. Por
otro lado, las problematicas propias de la materia, relacionadas con la discontinuidad
curricular (Cantley et al., 2021).

Muchas dificultades en matematicas surgen por el exceso de memorizacion y calculos
mecanicos, lo que desplaza al razonamiento y la interpretacién. Frente a esto, algunas/os
docentes implementan nuevas estrategias basadas en la ensefianza para la comprension
(Blythe, 2002). El objetivo es que las/os estudiantes asuman desafios, participen
activamente y logren aprendizajes que puedan aplicar flexiblemente en diversos contextos.

Esta problematica cobra especial relevancia en el aprendizaje de las fracciones, ya que
constituyen un concepto importante para promover diversas formas de comprension y
acceso al conocimiento (Stelzer et al., 2023). Asimismo, la diversidad de representaciones
y significados que pueden asumir favorece la construccion de distintos modos de
comprension (Duval, 2017). Ademas, la fraccidon es un concepto clave y complejo en la
educacién preuniversitaria, fundamental para el desarrollo de la comprensién y el acceso
al conocimiento. Su relevancia se puede pensar en tres perspectivas: la practica, que
mejora la capacidad de resolver problemas del mundo real; la psicolégica, que amplia las
estructuras mentales para el desarrollo intelectual continuo; y la matematica, que sienta
las bases para las operaciones algebraicas elementales (Behr et al., 1983).

En Argentina, segun los Nucleos de Aprendizajes Prioritarios (NAP) la ensefianza de las
fracciones comienza en tercer grado de primaria de forma gradual (Ministerio de Educacion
de Argentina [ME], 2004). En este nivel, se utilizan para resolver problemas, reconocer
representaciones y compararlas con otros numeros (ME, 2005a, 2005b). En secundaria, se
profundizan estos conocimientos desde el primer afio, priorizando el trabajo con distintas
representaciones de los numeros racionales, la argumentacion de sus equivalencias y la
eleccién de la mejor forma segun la situaciéon (ME, 2012).

En el contexto iberoamericano, diversas investigaciones aluden a cuestiones vinculadas
con la didactica de las fracciones, los obstaculos en los procesos de ensefanza y
aprendizaje, y la articulacién entre ambos niveles en torno a este concepto.
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Enrelacién con primaria, se reconocen importantes dificultades en el trabajo con fracciones
(Basabe Uribe, 2024; Londofio Millan et al., 2015), muchas de las cuales se asocian a ideas
erréneas derivadas de conocimientos previos de alcance limitado que se extienden mas alla
de su ambito de validez (Olfos Ayarza, 2011). Por otro lado, se destaca la importancia de
comprender el concepto y de utilizar diversas representaciones que le otorguen sentido
(Hincapié Morales, 2011). Asimismo, se destaca la implementacién de propuestas que
motiven a las/os estudiantes a superar dificultades y a vincular nuevos conocimientos con
otros previamente adquiridos, muchas veces mediante el uso de recursos didacticos
(Higuera Tinoco, 2022; Meza y Barrios, 2010; Salazar Molina, 2021).

En cuanto a secundaria, se advierten diversas dificultades al interpretar, analizar y
comprender cuestiones relacionadas con las fracciones (Aguilar Terrones et al., 2022;
Balladore, 2020; Gallardo et al., 2008). Ademas, se reconoce la presencia de obstaculos
vinculados al trabajo con fracciones (Camera, 2015), muchos de ellos relacionados con la
labor docente. En este sentido, se proponen intervenciones basadas en recursos didacticos
y secuencias de ensefianza para modificar el tratamiento del tema y favorecer su
comprension (Aguilar Terrones et al., 2022; Witt Maranén, 2019).

Asimismo, en la formacion docente también existe preocupacioén por las dificultades para
comprender las fracciones, lo que impulsa a buscar alternativas en su tratamiento (Rios
Garcia, 2007). En esta linea, algunas investigaciones proponen secuencias de ensefianza
tanto para orientar la intervencién docente como para contribuir a la superacién de las
dificultades asociadas a las fracciones (Valdemoros Alvarez, 2010). Se sugiere también, el
trabajo en contexto colaborativo entre docentes de primaria e investigadoras/es asociados
a esta tematica para mejorar el tratamiento de fracciones (Cardoso y Mamede, 2023).

En relacion con la articulacion primaria-secundaria, algunos estudios comparan los
aprendizajes curriculares esperados en la primaria con los desempefnos de alumnas/os de
primero de secundaria (Cademartoriy Herrera, 2012; Pruzzo de Di Pego, 2012). Se observa
que muchos estudiantes no han alcanzado los saberes esperados y esto se asocia,
generalmente, con la falta de construccién del concepto de fraccidn, el reemplazo de la
accion por la percepcion, y la ausencia del uso constructivo del error (Pruzzo de Di Pego,
2012). Asimismo, se realizan jornadas de trabajo conjunto entre docentes de ambos niveles
(Cademartoriy Herrera, 2012). Se destaca laimportancia que tiene que las/os profesoras/es
se comprometan e involucren en el problema de articulacion (Gonzalez, 2021).

En otras latitudes, un estudio (Charalambous y Pitta-Pantazi, 2007) toma como referencia

los cinco subconstructos de las fracciones de Behr (1983) y realiza una prueba con
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estudiantes de quinto y sexto grado en Chipre. Afirma que parte-todo es el nucleo inicial que
facilita la comprensidon de los otros cuatro subconceptos. Asimismo, sostiene que el
dominio deficiente de estos cuatro frena de forma directa el éxito al resolver operaciones
aritméticas complejas con fracciones. También, en otra investigacion (Kaur et al., 2022)
realizan una revision de investigaciones globales sobre la transicidon primaria-secundaria de
las matematicasy las ciencias. Los resultados indican que en la mayoria se sefiala que esta
transicion se asocia con importantes desafios y experiencias negativas para los
estudiantes, lo cual genera desmotivacion y desinterés. Mediante los hallazgos, se ofrecen
sugerencias para el desarrollo de politicas y curriculos, el entorno de aprendizaje, la
formacion docentey la estructura curricular. En este sentido, Fazio y Siegler (2011) ofrecen
ocho recomendaciones practicas para mejorar la comprension de las fracciones. Se
destaca que los estudiantes necesitan un conocimiento conceptual profundo de las
fracciones con el fin de comprenderlas de manera eficazy proporcionar asi, una base sélida
que antecedera a la instruccion posterior.

Como puede observarse, la literatura invita a una necesaria indagaciéon acerca de lo que se
esta proponiendo en cada nivel involucrado, dada la persistencia de las dificultades que los
docentes reconocen en el aprendizaje de las fracciones durante la transicidon entre ambos
niveles educativos. Esto motiva a estudiar como se articula la ensefanza de las fracciones
en primariay secundaria. Especificamente interesa:

1. ¢ Qué saberes, en relacion con las fracciones, se consideran prioritarios en cada
nivel primario y secundario) tanto desde la normativa vigente como desde la
perspectiva docente?

2. ¢ Qué configuraciones didacticas utilizan las y los docentes de ambos niveles para
favorecer la comprension en la ensefanza de las fracciones?

3. ¢ Qué expectativas tienen las y los docentes de primaria y secundaria respecto a la
ensefAanza de las fracciones en los dos niveles involucrados?

2. Método

Esta investigacion se realiza desde un enfoque cualitativo, de alcance descriptivo-
interpretativo y es de tipo transversal. Puntualmente, se trata de un estudio de caso, la
articulacién primaria-secundaria en el tratamiento de las fracciones a través tres escuelas
primarias (“Escuela-Primariam’”, n = 1,2 y 3) y una secundaria (“Escuela-Secundaria”).
Estas instituciones fueron seleccionadas intencionalmente (en la secundaria trabaja como
docente una de las autorasy de esas tres primarias proviene la mayoria de sus ingresantes).
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Las participantes son dos docentes por escuela, siendo de los dos ultimos afios de primaria
(nP1,nP2)y del primero de secundaria (S1, S2).

La antiguedad de las informantes es en promedio de 18 afios, con 7 aflos como minimo y 32
maximo. En cuanto a la cantidad de ahos que hace que trabajan en las escuelas analizadas
esta varia entre 3y 25, con un promedio cercano a los 14 anos.

Este trabajo se lleva a cabo en dos fases.
= Fase 1. Analisis documental.

Se estudian los NAP de primer ciclo (ME, 2004), segundo ciclo (ME, 2005a) y 7mo grado (ME,
2005b) de primaria, y los de secundaria (ME, 2012) con respecto al tratamiento del concepto
de fraccidn y se repara en qué y como esta previsto ensefar del tema en cada nivel de
interés. Ademas, se consideran los materiales que las docentes comparten con relacién al
trabajo con fracciones en ambos niveles (Escuela-Secundaria: Propuesta de actividades-
Simulacro de evaluacion; Escuela-Primaria1: Propuesta de actividades; Escuela-PrimariaZ2:
Planificacidon docente; Escuela-Primaria3: Carpeta de estudiante). También, se realiza un
cruce entre los materiales docentes y aquello que establece la normativa en cada uno de
los niveles (Figura 1).

Figura 1
Analisis documental
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Nota. NAP: Nucleos de Aprendizajes Prioritarios.

=  Fase 2. Entrevistas grupales.

Por institucion, se busca que las docentes reconozcan los contenidos priorizados, las
dificultades que detectan, las estrategias y recursos que utilizan para favorecer el
entendimiento y trabajar con aquellos conocimientos que se muestran fragiles y los
indicadores que consideran para evidenciar comprension. Ademas, se consideran, por un

lado, los contenidos relacionados que esperan tratar en el afio lectivo en el cual desarrollan
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sus clases, como asi también lo que consideran que se ensefa en los anos anteriores y
posteriores (Figura 2).

Figura 2
Entrevistas

Recursos y
estrategias

Configuraciones
didacticas

Tratamiento del
contenido

Durante

Estas entrevistas fueron grabadas en cada una de las instituciones y transcriptas para su
analisis. La duracién maxima fue de 1 hora. Para referenciar extractos de la transcripcion,
se utiliza la nomenclatura nP1 — # o nP2 — # para las profesoras del nivel primario, S1 — #
0S2 — #, paralasdelnivel secundario. En ambos casos, el niumero después del guion indica
la linea correspondiente de la transcripcion. En Puigy Sgreccia (2026) se disponen los datos
de la investigacion.

3. Sistema Teorico

La articulacion primaria-secundaria se analiza a partir del estudio del tratamiento del
contenidoy las configuraciones didacticas.

Para el tratamiento del contenido, se consideran, por un lado, los NAP de primario y de
secundario, ya que son los documentos vigentes a nivel nacional que delimitan
curricularmente los saberes centrales, relevantes y significativos que contribuyan al
desarrollo de posibilidades cognitivas, expresivas y sociales (ME, 2004). Ademas, se
analizan los materiales que las docentes comparten sobre el trabajo con fracciones y la
relacién entre ellos y aquello que establece la normativa. Asimismo, mediante las

entrevistas, se estudian los contenidos relacionados con fracciones que las docentes
esperan tratar en el ano lectivo en el cual desarrollan sus clases, como asi también lo que
consideran que se ensefa en los anos anterioresy posteriores.
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Particularmente, en el caso de las fracciones, existen dificultades a la hora de su
tratamiento, ya que su comprension requiere construir y articular diversos significados,
representaciones y modos de uso que exceden la intuicién (Fandifio Pinilla, 2009; citado en
Murillo Palacios, 2019). Al respecto, Fandifio Pinilla (2015) sostiene que detras de este
término existen diversas acepciones y que ofrecer una definicién inicial puede generar un
modelo dificii de modificar y adaptar a las distintas necesidades que surjan.
Consecuentemente, recopila los principales significados que la palabra “fraccién” puede
asumir, como: parte-todo, cociente, relacion, operador, medida, probabilidad, numero
racional, punto de una recta orientada, indicador de cantidad de eleccién, porcentaje, en
los puntajesy en el lenguaje cotidiano. En este estudio, se analiza la presencia de cada uno
de ellos en las propuestas de actividades que las docentes facilitan.

Por otro lado, el estudio de las configuraciones didacticas se centra en analizar “la manera
particular que despliega el docente para favorecer los procesos de construccidon de
conocimiento” (Litwin, 1997, p.97). Estas configuraciones didacticas manifiestan la
intencion de ensenary de favorecer la comprension de las/os estudiantes. Se piensa, en un
aprendizaje alejado del superficial, fragily sin comprensién auténtica (Litwin, 1997). Esto se
encuadra en el marco conceptual de la Ensefianza parala Comprension (EpC), el cual ubica
en el centro a la comprension (Stone Wiske, 1999), es decir la capacidad de poder realizar
una diversidad de acciones que muestren que se entiende el problema, tema o situacion
planteada. Desde este enfoque, una persona comprende cuando puede pensary actuar con
flexibilidad a partir de lo que sabe (Perkins, 1999); caso contrario, se esta en presencia de
un conocimiento fragil cuando no logra activar lo que supuestamente ha aprendido (Perkins,
2001).

Para estudiar las configuraciones didacticas se tienen en cuenta las entrevistas, de las
cuales se consideran las dificultades que las docentes identifican, los indicadores que
consideran para evidenciar comprension y las estrategias y recursos que utilizan para
favorecer el entendimiento y trabajar con aquellos conocimientos que se muestran fragiles.

La articulacion primaria-secundaria se estudia entonces, a partir de dos categorias de
analisis: el tratamiento del contenido, desde los lineamientos curriculares de ambos
niveles, las expectativas docentes y los materiales facilitados; configuraciones didacticas
en clave de comprension, a través de recursos, estrategias, indicadores y dificultades.

En lo que sigue se sintetizan los resultados en relacidn con las dos categorias de analisis.
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4. Tratamiento del contenido

Segun se plantea en los NAP de primer ciclo de primaria (ME, 2004), ya desde tercer grado
comienzan a mencionarse las fracciones con relacion ala Geometria y a la Medida mediante
el trabajo con medios y cuartos de unidades convencionales de uso frecuente para estimar
y calcular longitudes, capacidades y pesos. Luego, en el segundo ciclo (ME, 2005a), se
profundiza el tratamiento de este concepto matematico. Se continlda con cantidades de uso
habitual pero ahora se comienzan a establecer equivalencias. También, se vislumbran
desde los primeros afnos de este ciclo operaciones simples entre fracciones y expresiones
decimales y, en afios posteriores, se insiste en que se logre evaluar la razonabilidad del
resultado obtenido y se menciona la necesidad de seleccionar el tipo de calculo y la forma
de representaciéon numérica mas convenientes. Cabe destacar que se enfatiza en que
puedan argumentar aquello que, hasta el momento, se interpretaba a través de la
experienciay que logren, asi, obtener generalizaciones.

En séptimo grado, segun los NAP (ME, 2005b), se retoma y profundiza el estudio de las
fracciones a través de la resolucidon de operaciones multiples y la interpretacion de sus
algoritmos. Se enfatiza el analisis del orden numérico, las propiedades, las distintas
representaciones de un numeroy sus equivalencias, asi como la proporcionalidad directa e
inversa. Todo el proceso mantiene un fuerte foco en la argumentacion, validacion de
resultados y produccion de afirmaciones matematicas. Finalmente, se introduce por
primera vez la relacién entre las fracciones y el concepto de probabilidad.

Los NAP de secundaria (ME, 2012) promueven el estudio de los numeros racionales
mediante elusoyla argumentacién de sus distintas representacionesy equivalencias segun
la situacion, incluyendo la comparacion con los numeros enteros. En cuanto a las
operaciones, se profundiza la fundamentacion y validaciéon de los resultados, incorporando
la potenciacion y la radicacion. Por udltimo, se introduce el trabajo con ecuaciones
algebraicas, haciendo foco en el andlisis y la clasificacidon de sus posibles soluciones, ya
sean Unicas, infinitas o inexistentes.

En los cursos escolares inmediatos (7mo-primaria/1ero-secundaria), existen algunos NAP
que mantienen una relacién directa, lo cual evidencia articulacién entre ellos. Asimismo,
los NAP de 1ero incorporan conceptos: nocidn de numero racional, comparacién de
conjuntos numéricos nuevos, formulacion de afirmaciones junto con la argumentacion,
analisis de funciones de proporcionalidad directa y resolucion de ecuaciones (Tabla 1).
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Tabla 1
Relacion entre los NAP

NAP Primaria: 7mo grado

NAP Secundaria: 1er afio

1N7°. Interpretar, registrar, comunicar, comparar

y encuadrar cantidades, y nimeros eligiendo la
representacion mas adecuada en funcion del
problema aresolver.

1N1°. Usar diferentes representaciones de un niumero
racional (expresiones fraccionarias y decimales,
notacion cientifica, punto de la recta numérica, etc.),
argumentando sobre su equivalenciay eligiendo la
representacion méas adecuada en funcion del
problema a resolver.

2N7°. Argumentar sobre la equivalencia de
diferentes representaciones de un numero,
usando expresiones fraccionarias y decimales
finitas, descomposiciones polinémicas y/o
puntos de la recta numérica.

2N1°. Interpretar el niUmero racional como cociente.

3N7°. Analizar afirmaciones que involucren
relaciones de orden entre nimeros.

3N1°. Analizar diferencias y similitudes entre las
propiedades de los nimeros enteros (Z) y los
racionales (Q) (orden, discretitud y densidad).

4N7°. Operar con cantidades y nimeros
seleccionando el tipo de célculo (mentaly
escrito, exacto y aproximado, cony sinuso de la
calculadora) y la forma de expresar los numeros
involucrados que resulte mas conveniente en
funcién de la situacién, y evaluando la
razonabilidad del resultado obtenido.

4N1°. Usary analizar estrategias de calculo con
numeros racionales seleccionando el tipo de calculo
(mentaly escrito, exacto y aproximado, cony sin uso
de la calculadora) y la forma de expresar los numeros
involucrados que resulten mas convenientes 'y
evaluando la razonabilidad del resultado obtenido.

5N7°. Producir calculos que combinen varias
operaciones en relacidon con un problemay un
problema en relacién con un célculo, y
resolverlos con o sin uso de la calculadora.

5N1°. Usar la jerarquia y las propiedades de las
operaciones en la produccion e interpretacion de
calculos.

6N7°. Analizary explicitar los algoritmos de las
operacionesy las estrategias de calculo con
numeros naturalesy con expresiones
fraccionariasy decimales.

7N7°. Argumentar sobre la validez de un
procedimiento o el resultado de un céalculo
mediante las propiedades de la suma, la resta, la
multiplicaciény la division.

6N1°. Produciry analizar afirmaciones sobre
propiedades de las operaciones o criterios de
divisibilidad avanzando desde su expresién oral a su
expresion simbolica, y argumentar sobre su validez.

7N1°. Usar la potenciacion (con exponente entero) y la
radicacién en Qy analizar sus propiedades.

8N7°. Reconocery utilizar relaciones directa e
inversamente proporcionales, usando distintas
representaciones (tablas, proporciones,
constante de proporcionalidad...) y distinguirlas
de aquellas que no lo son.

8N1°. Interpretar relaciones entre variables en tablas,
graficosy férmulas en diversos contextos
(regularidades numéricas, proporcionalidad directa e
inversa, etc.).

9N7°. Explicitary analizar propiedades de las
relaciones de proporcionalidad directa (al doble
el doble, a la suma la suma, constante de

9N1°. Explicitary analizar propiedades de las
funciones de proporcionalidad directa (variacién
uniforme, origen en el cero).
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proporcionalidad) e inversa (al doble la mitad,
constante de proporcionalidad).

10N1°. Transformar expresiones algebraicas
obteniendo expresiones equivalentes que permitan
reconocer relaciones no identificadas facilmente en la
expresion original, usando diferentes propiedades al
resolver ecuaciones deltipoax +b = cx +d.

11N1°. Usar ecuaciones lineales con una variable
como expresion de una condicion sobre un conjunto
de nimerosy analizar su conjunto solucioén (solucién
Unica, infinitas soluciones, sin solucion).

10N7°. Argumentar sobre la equivalencia de 12N1°. Estimar y calcular cantidades, eligiendo la
distintas expresiones para una misma cantidad, unidad y la forma de expresarlas que resulte mas
utilizando las unidades de longitud, area, conveniente en funcién de la situaciony de la
volumeny capacidad del SIMELA y sus precision requerida, y reconociendo la inexactitud de
relaciones. toda medicién.

11N7°. Comparar las probabilidades de 13N1°. Comparar las probabilidades de diferentes
diferentes sucesos, incluyendo seguros e sucesos incluyendo casos que involucren un conteo
imposibles, para espacios muestrales finitos. ordenado sin necesidad de usar formulas.

Nota. En primaria, los NAP se mencionancomo iN7°,i = 1 a 11 representaelnimerode NAPyN7°indica
que se trata de los NAP de séptimo; y en secundaria como jN1°(j = 1 a 13).

Los materiales docentes se analizaron a partir de los NAP. La Tabla 2 muestra mediante una
escala de grises, el nivel creciente de intensidad en el tratamiento de cada contenido. Por
su parte, las casillas en blanco sefialan los NAP ausentes en las actividades disponibles,
mientras que los guiones identifican aquellos que no estan previstos curricularmente para
ese nivel educativo.

Tabla 2
Presencia de los NAP en los materiales docentes
Primaria Secundaria  Escuela- Escuela- Escuela- Escuela-
7mo grado 1lerafo Primaria1l Primaria2 Primaria3 Secundaria
TN7° 1N1°
2N7° 2N1°
3N7° -
3N1 - - -
4AN7° 4N1°
5N7° 5N1°
6N7°
7N7° 6N1°
7N1°
8N7° 8N1°
9N7° 9N1°

10N1°
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11N1° - - -
10N7° 12N1°
11N7° 13N1°

El material docente de las tres escuelas primarias incluye actividades con distintos tipos de
numerosy el pasaje entre sus formas de expresion, explicitando que los niumeros naturales
actuan como fracciones con denominador 1 al operar. Sin embargo, la representacién en la
recta numérica aparece Unicamente en la Escuela-Primaria2, y se evidencia una escasez
general de tareas enfocadas en la argumentacion sobre equivalencias entre las distintas
expresiones.

A nivel operatorio, los materiales de las tres escuelas priorizan los ejercicios de calculo por
sobre la evaluacién de la razonabilidad de los resultados obtenidos. Como contrapartida
constructiva, sobresale una actividad introductoria de la multiplicacion de fracciones que
apoya la comprensién del procedimiento matematico en una representacion grafica (Figura
3).

Figura 3
Ejemplo de actividad sobre multiplicacidn de fracciones

4

. Paahaus-i- -84(%aesa)semumpucaupaaysadividepom—»% 84= 3'484

e Para hallar %-&(%@N)sedividewpo'4 —»7:--84- 2=21

=63

;Y | 3 . 3
. Paracalcular7~§ (7'-«'!9—5-).sepc.u-:depmtar5

del entero y rayar su cuarta parte; se observa que la }

parte rayada representa % del entero. Este pro- %

ducto se puede obtener directamente, asi:

St

] 3TS 3 <

S
720

ol w

1
2’535 20 4

Nota. Captura de material docente de la profesora 1P2 de la Escuela-Primaria1l.

Ademas, las tres primarias abordan operaciones combinadas basicas entre fracciones, sumando
potencias y raices Unicamente en la Escuela-Primaria2. Prevalecen las actividades puramente
resolutivas por sobre la profundizacion conceptual, limitando los analisis de algoritmos a ejemplos
introductorios y omitiendo la argumentacidon mediante propiedades. Asimismo, la fraccién como
relacion aparece solo en la Escuela-Primaria2, implementada a través de la propiedad fundamental
de las proporciones para verificar equivalencias.

Por otro lado, el materialdocente de secundaria incluye diferentes representaciones de los nimeros
racionales, pero omite la argumentacion de sus equivalencias y su diferenciacion o relacion con los

enteros. Respecto al calculo, promueve multiples estrategias sinincorporar eluso de la calculadora,
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el analisis de los procedimientos o la evaluacién de la razonabilidad de los resultados. No obstante,
destaca el uso simultaneo de fracciones y decimales (Figura 4), un enfoque que impulsa al
estudiante a seleccionar laforma de expresion mas adecuada.

Figura 4
Ejemplo de ejercicio combinado

0(-19.(-2)" - \E \E g2 Jf% _

Nota. Captura de material docente de la profesora S1 de la Escuela-Secundaria

Ademas, en secundaria se incluyen calculos combinados basados en la jerarquia operativa
y la potenciacion con exponentes enteros, pero omite la interpretacion y el analisis de las
propiedades aplicadas. Por su parte, las ecuaciones se abordan en lenguaje coloquial y
simbdlico, limitdndose exclusivamente a casos con solucién Unica. Finalmente, la fraccién
como medida aparece solo en algunos problemas, mientras que la proporcionalidad y la
probabilidad estan completamente ausentes de las actividades.

Por otro lado, se recuperan los doce significados de las fracciones que sugiere Fandifio
Pinilla (2015). En la Tabla 3, se indican los que aparecen en cada uno de los materiales
facilitados por las escuelas analizadas.

Tabla 3
Significados de las fracciones presentes en cada material docente
Representacion Es.cuelg— Es.cuel?— Espuelg— Escuela- '
Primaria1l Primaria2 Primaria3  Secundaria
Parte-todo X X X X
Cociente X X X
Relacion X
Operador X
Medida X
Probabilidad
Numero racional X X

Punto de unarecta orientada

Indicador de cantidad de eleccién

Porcentaje X
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En los puntajes

En ellenguaje cotidiano X X X X

Los materiales introducen las fracciones como de parte-todo mediante esquemas graficos
cotidianos, recurriendo a la nocién de cociente principalmente para la conversién a
expresiones decimales. Las concepciones de la fraccidon como operador y como medida
muestran una presencia transversal en todas las instituciones a través de problemas de
calculo y de lavida diaria. Por el contrario, la nociéon de relaciéon aparece solo en la Escuela-
Primaria2 ligada a la propiedad de las proporciones. Respecto a su tratamiento como
numero racional, la Escuela-Primaria2 y \a Escuela-Secundaria adoptan esta denominacion
en sus titulos, pero la acepcién no se traduce en el plano practico de las actividades. En
cuanto a la recta orientada, la Escuela-Primaria2 la presenta de forma tedrica, mientras que
la Escuela-Secundaria exige su representacion. Finalmente, el porcentaje queda restringido
al secundario, detectandose una ausencia total de la fraccidn como probabilidad, indicador
de cantidad de eleccidén o puntaje en la totalidad de los programas.

Mediante los testimonios docentes, se complementa la informacién y se muestran los
contenidos relacionados con fracciones que las docentes de las escuelas analizadas
consideran que se ensefa antes, durante y después de ese afio. La Tabla 4 ejemplifica para
la Escuela-Secundaria.

Tabla 4
Tratamiento del contenido en la Escuela-Secundaria
Anterior Durante Posterior
S1-42 a S1-52 S1-92
:?L S1-72 2 S2-80 S1-52 aS2-74 S$1-99 a S1-101
5 S1-92 S2-164aS1-172 S2-173aS1-174
8 S1-115 S2-184 a S2-219 S1-185aS1-187

S1-267 S1-267 a S1-291
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Factoreo L
e L Recta numérica
Multiplos-divisores . .
. , ‘s ., e Pasajes de decimales exactos
Minimo comun multiplo Representacion gréfica .y L.
L y perioddicos a fraccion
(MCM) Recta numérica . .
- . . Operaciones combinadas
Tablas de multiplicar Pasaje de decimales
N .. .. (con calculadora)
o  Definicion de fraccion exactos a fraccion )
o . . . . Inecuaciones
o Representacion grafica Equivalencias .
© L . . Funciones
= Rectanumeérica Operaciones combinadas . . .
% . Proporcionalidad inversa
w  Orden Propiedades . .
. . . Polinomios
Equivalencias Ecuaciones .
. . . Radicales
Pasaje de decimales Porcentaje .
L - Logaritmo
exactos a fracciony Probabilidad .
. Exponencial
viceversa .y
Limites

Operaciones

Nota. S1 — # hace referencia al nuUmero de linea de la transcripciéon de la entrevista realizada a la
profesora 1 del nivel secundario.

Las profesoras esperan que en afnos anteriores se incluya un estudio en relacién con
fracciones lo mas completo posible de lo que le compete al nivel, con caracteristicas,
representaciones, equivalencias, relacion con los numeros decimales exactos y
operaciones. Pero se destaca la importancia de la comprensién del concepto. En relacion
con la operatoria, consideran que es fundamental conocer e interpretar previamente los
conceptos de multiplosy MCMy, correlativamente, las tablas de multiplicar (S2-74; S1-115).

En primer afio de secundaria se abordan operaciones combinadas con fracciones que
incorporan potencias y raices, un contenido que en primaria queda limitado estrictamente
a los nimeros naturales. Ante la falta de uso de la calculadora, el material pedagégico
enfatiza la aplicacion de diversas estrategias de resolucion para efectuar sumasy restas de
fracciones que poseen distinto denominador. Cabe sefialar que ambas profesoras poseen
distintas valoraciones respecto a los métodos utilizados: una prefiere hacerlo a través de la
busqueda de fracciones equivalentes (S2-74) y la otra, mediante el calculo del MCM de los
denominadoresy la aplicacidon de una regla que denomina metaféricamente “los indios con
las flechas”, que consiste en indicar mediante flechas las operaciones a realizar después
de hallar el denominador comun (S7-52, S7-54). En esta ultima estrategia, se ejecuta el
procedimiento de manera automatica y se corre el riesgo de que no se comprenda por qué
es licito realizar esas operaciones combinadas interna. Incluso, al pasar el tiempo, si se
olvidan la direccién u orientacion de la flecha, carecen de un marco de referencia tedrico
propio para reconstruir el algoritmo o para detectar un error en sus producciones. Ademas,
mencionan problemas con porcentajes y ecuaciones, tanto en lenguaje coloquial como
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simbodlico, en los que intervienen fracciones. Por otro lado, traen a colacion la falta de
ensefanza de probabilidad durante todo el nivel y la necesidad de revisar los programas
paraincorporarlo (S7-209, S71-211).

Respecto a los contenidos que se trabajan en los afnos posteriores en relacidon con este
concepto, mencionan inecuaciones, funciones, proporcionalidad, logaritmos, limites,
radicales y polinomios. Por ultimo, resaltan la necesidad de revisar constantemente este
concepto y no dejarlo de lado, dada su presencia constante (S7-7177).

Ademas, la importancia que tienen las fracciones en todos estos afos.

Si, para mi es un tema muy integrador. Lo tenemos en todos los temas. Es como cuando
decimos el tema transversal. [S1-595]

Estan en todas partes. Mas alla de todos los temas que desarrollamos en matematicas, esta
en lavida. [S1-597]

En la Escuela-Primarial se comienza a trabajar con fracciones en 3ro a través de las
unidades de medida con fracciones de uso cotidiano. En 4to realizan una jornada dedicada
al tratamiento de fracciones en el que presentan el concepto de parte-todo mediante
material concreto y abordan aspectos relacionados. Ahos posteriores, contindan con el
analisis de las caracteristicas, la representacion grafica y las equivalencias, para luego,
iniciar la operatoria. En este proceso, las sumas y restas de fracciones con distinto
denominador toman un papel central y se observan en este sentido, distintas formas de
resolucion al pasar de ano a ano. Al principio, en 5to, a través de la busqueda de fracciones
equivalentes y en 6to, a través de la busqueda del MCM de los denominadores, dado que
este concepto comienza a trabajarse también ese aino. Ademas, se menciona que, en sexto,
se inicia también el tratamiento de porcentaje (7P2-90, 1P2-92). Por otro lado, las docentes
expresan que apuntan a la preparacion para resolver operaciones combinadas en séptimo
grado.

Entonces es como que ellos van allanando el camino ya para en séptimo incorporarlo a otras
cuestiones mas especificas, digamos. Como los calculos combinados, que es lo que los
atraviesa, ¢viste? [1P1-143]

En alusidn a lo que consideran que se ensefa luego del primario, los ejercicios combinados
que incluyan mayores dificultades, como la implementacién de potencias y raices toman
especial protagonismo para ellas (1P2-182 a 1P2-192).

Las maestras de Escuela-Primaria2 afirman que el abordaje de fracciones se inicia en 4toy
que poseen una secuencia armada hasta séptimo para poder desarrollar de manera
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ordenada todo lo relacionado con el tema, la cual estd constantemente en revision. Se
comienza con un estudio de las fracciones que incluye definicion, clasificacion,
equivalencias, representacion grafica y fracciones equivalentes. Luego, se continua con las
operaciones. Hasta 5to las sumas y restas se trabajan con igual denominador, y en 6to se
incorporan con distinto denominador, tras abordar el concepto de MCM (2P1-35, 2P1-40).

Por otro lado, en 6to también se menciona el concepto de numero mixto, la relacion entre
fracciones y numeros decimales, y la fraccidon como porcentaje (2P1-40, 2P1-42, 2P1-106,
2P1-108). En 7mo se abordan operaciones combinadas con distintas expresiones:
decimales, fraccionarias y nimeros mixtos. Resaltan la importancia que le dan al trabajo
con situaciones problematicas y el rol fundamental que tiene el tema fracciones, presente
en todos los afios de la escolaridad.

Pero le damos mucho énfasis a la fraccién porque, bueno, trabajamos con decimales, con
fracciones, asi que es un contenido que nunca se deja. [2P1-59]

En relacién con lo que se continda en la secundaria, aluden a las operaciones con
fracciones, incluida la raiz y la potencia, y las ecuaciones con fracciones. Mencionan
reuniones con la docente de primer afio de la secundaria y destacan la articulaciéon con
profesores de areas afines.

En Escuela-Primaria3, fracciones comienza a trabajarse en 3ro (3P2-22). Entre 3ro y 4to se
empieza a tratar el concepto, la clasificacidn y la representacion grafica (3P2-13, 3P2-52).
En 5to se incorpora la equivalencia entre fracciones y el concepto de MCM para trabajar
luego la operatoria, y cabe destacar que a esa altura se realizan sumas y restas con igual
denominador (3P1-17, 3P2-18, 3P2-32). En 6to se incluyen las sumas y restas con distinto
denominador mediante eluso del MCM de los denominadores (3P2-34, 3P2-36). También se
mencionan ejercicios combinados sencillos y porcentaje (3P7-24, 3P1-59). Luego, en 7mo
se incorporan mayores dificultades a las operaciones combinadas. Se hace hincapié en la
importancia de relacionar los contenidos afio a afio, sin dejar de utilizarlos.

Con respecto a lo que consideran que se trabaja en la secundaria con relacion a fracciones,
destacan la inclusion de los numeros negativos, el uso en las funciones y las operaciones
combinadas mas complejas (3P2-96). Asimismo, subrayan que las/os alumnas/os logren
entender lo que se ensefa en el nivel donde ellas trabajan, como base para la comprension

en el siguiente.
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4. Configuraciones didacticas

En este punto las perspectivas adoptadas (Tabla 2) se analizan segun lo que cada docente
de las cuatro escuelas implementa para favorecer el aprendizaje de sus alumnas/os. La

Tabla 5 ejemplifica el caso de la Escuela-Secundaria.

Tabla 5

Configuraciones didacticas de la Escuela-Secundaria

Recursosy estrategias

Dificultades reconocidas

Indicadores de comprensioén

S1-103
S1-46 a S1-52

S1-398 S1-66
8 S1-441aS1-458 )
_go S1-468 2 S1-513 S2-80aS1-88 S1-380 a S2-415
5 - -
8 S1-520 a S1-544 23 ?gGaSZ 98 S1-439 a S1-493

S2-566 a S2-576

S2-297 a $1-321
S2-584 a S1-593
Uso de calculadora (desde Operacmnes con
~ numeros naturales.
2do afno).
- Factoreo. . S
Apunte de actividades. . _— Correcciones individuales.
. . Calculo de multiplos. .
Sellitos para corregir. S . Autonomia.
N Definicion de numeros o S

Repaso inicial en las clases. . Simulacro de evaluacion”.
@ . . primos. -
S Asignaciones de tareas. - Correccién de alumnas/os
13} . . . Concepto de fraccion. . .
o Correccion en el pizarrén. o en el pizarrén
b=} . C Reconocimiento de la
<  Registro de trabajo diario. L . Ayuda entre
L fraccién como cociente.

Correccion individual.
Trabajo entre companeras/os.
Simulacro de evaluacion.
Trabajo con el error.

Relaciones de orden.
Representacidon en la
recta numérica.
Operaciones con
fracciones.

companeras/os.
Revisién de errores
presentes en evaluaciones.

Nota. S# — # hace referencia al nUmero de linea de la transcripcién de la entrevista realizada a la

profesora 1 o 2 del nivel secundario.

Las docentes de la Escuela-Secundaria utilizan un apunte de actividades elaborado por

ellas, el cual es adquirido por las/os estudiantes. Por un lado, destacan que, a la hora de

resolver calculos, como se evalla operatoria, se trabaja sin calculadora durante primero.
Aqui resaltan que existe una desarticulacion con primaria, ya que la mayoria de las/os
alumnas/os manifiestan que en ese nivel la utilizaban.
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En primer afio nosotros estamos evaluando célculos, los aprendizajes de reglas de signos.
[S1-139]
Yo siempre les digo, ¢a quién evalio? ;A la calculadora o a ustedes? [S1-143]

Resulta que, mientras que en primaria la validez del calculo se delega a esta herramienta
tecnoldgica, la secundaria exige al estudiante que sean capaces de regular, anticipar y
comprobar la consistencia de sus propios pasos algoritmicos basandose estrictamente en
propiedades y reglas de los numeros racionales.

Por otro lado, una de las docentes sefiala la ausencia de trabajo con material concreto
durante primero y sugiere incorporarlo para favorecer la comprension del concepto de
fraccion (S2-329). También enfatizan la importancia de la correccion personalizada como
forma de acompanar a las/os estudiantes y como un indicador de comprensién. En este
sentido, consideran que cuando la/el alumna/o genera autonomia es porque ha entendido
(S7-386, S1-390, S2-406).

Las docentes destacan la colaboracién entre companeras/os como una estrategia de
ensefanza valiosa y, al mismo tiempo, como un indicador de comprension (S7-441).
Sefalan que, en muchos casos, las/os estudiantes que presentan dificultades logran
comprender un tema gracias a la explicacién de un/a par. Asimismo, subrayan que quien
asume el rol de explicar refuerza su propia comprension y gana confianza.

Las docentes también ven en los errores estudiantiles una posibilidad para seguir
aprendiendo. Una de ellas sefala que ofrece a todas/os las/os alumnas/os la posibilidad de
corregir los errores presentes en las instancias de evaluacion y comentarlos de forma oral
(S7-468). Destaca que algunas/os mejoran su desempefo a partir de esta instancia de
revision. Por su parte, la otra docente remarca que insiste en gue sus estudiantes pasen al
pizarrén a compartir sus resoluciones, independientemente de si son correctas o no, ya que
considera que equivocarse forma parte de los procesos de ensenanza y de aprendizaje (S2-
413).

Una de las profesoras lleva a cabo un “simulacro de evaluacién”, en sus palabras. Consiste
en una serie de actividades del estilo de las que realizaron dias anteriores a la instancia de
evaluacion, que funciona como indicador de comprensién e incide en la confeccién del
examen (S7-398).

Ambas coinciden en que la base de las dificultades esta en la falta de comprension del
concepto de fraccién. Destacan que no logran comparar acertadamente fracciones dado
que no reconocen a la fraccion como una divisiéon (S7-84, S1-86, S7-88). En este sentido,
cuando no identifican a la fraccidon como la expresion de un cociente, se puede incurrir en
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una lectura fragmentada del objeto matematico, concibiéndolo como una yuxtaposicion de
dos numeros naturales independientes.

En la Escuela-Primarial, las docentes mencionan el uso de material concreto (chocolates,
caramelos y bloques de juguete) para introducir el concepto de fraccién en el dia en el que
se realiza la Kermés. Otro recurso utilizado en séptimo grado, cuando el centro del
aprendizaje no es la operatoria, es la calculadora (1P2-164, 1P1-166).

El trabajo en parejas es una estrategia valorada por las docentes como una forma efectiva
de promover el acompanamiento entre pares (1P1-464, 1P2-468). Como indicadores de
comprension destacan los resultados en propuestas evaluativas; la autonomia de las/os
alumnas/os para resolver actividades; la disposicidn para responder a las preguntas
formuladas por la docente y la habilidad para plantear preguntas propias que evidencien
orientacién en el tema (7P7-352a 1P1-378)

En cuanto a las dificultades, sefalan que muchas/os estudiantes no logran comprender en
profundidad el concepto de fraccién, particularmente al no establecer su relacion con la
division. A propdsito de esto, una de las docentes resalta que lasy los alumnas/os no logran
identificar el entero (7P2-50). Matematicamente, para construir el concepto de fraccion, es
necesario ser capaz de determinar con precision la delimitacion de la unidad de referencia,
reconociéndola como una magnitud (continua o discreta) pasible de ser particionada.

Ademas, muestran fragilidad en la comprension en relacién con fracciones equivalentes
(1P2-60, 1P2-63)y consecuentemente, alresolver sumasy restas con distinto denominador.
En este sentido, las/os alumnas/os necesitan realizar un tratamiento semidtico interno para
obtener fracciones con igual denominador mediante el calculo del MCM. Al respecto, una
docente comenta que suele utilizar la estrategia de dividir el numerador por el denominador
para obtener la expresidon decimaly operar a partir de ella (7P2-216). Aungue esta estrategia
permite evadir el algoritmo de la suma de fracciones con distinto denominador,
matematicamente traslada el problema a otro campo conceptual. Esto genera un nuevo
riesgo didactico: omitir el trabajo con expresiones decimales periddicas infinitas, que no
son conocidas aun por las/os estudiantes.

También mencionan como conocimiento fragil la relacién de orden entre fracciones y
advierten que el procedimiento de multiplicar en cruz para determinar cual fraccion es
mayor no suele ser comprendido en profundidad (71P2-232, 1P2-234, 1P2-236). Esto radica
en que los estudiantes ejecutan la regla de manera memoristica y desprovista de sentido,
sin entender que el procedimiento es en realidad una simplificacién de la busqueda de un

denominador comun. También, las situaciones problematicas suelen generar dificultades,
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especialmente cuando se relacionan con medida (7P2-83). Por otro lado, las docentes
expresan que la representacion en la recta numérica constituye otro tema que genera
dificultades. Consideran que no se le asigna la importancia que merece y mas aun, una de
ellas reconoce que este concepto le resulta desafiante al momento de ensenarlo (S7-277,
S1-280, S2-279). En este sentido, la recta numérica exige establecer un isomorfismo entre
el conjunto de los numeros racionales y el espacio geométrico unidimensional, lo cual
demanda una importante coordinacion de registros de representacion semiética.

Por ultimo, una de las docentes indica que siente seguridad respecto al conocimiento de la
secuencia de contenidos en el nivel donde se desempefia, pero que le falta informacién
respecto a lo que se aborda en la secundaria. En este sentido, las maestras sugieren realizar
reuniones con las profesoras de secundaria con el propdsito de favorecer la articulacion
entre ambos niveles.

Por otro lado, las maestras de Escuela-Primaria2 senalan que la propuesta de trabajo
apunta a que las/os alumnas/os desarrollen su capacidad de razonamiento a través de
actividades no rutinarias y, en algunos casos, con distintas formas de resolucion (2P2-211,
2P1-213). Asimismo, destacan la incorporacion de problemas vinculados con otras areas.
Ademas, aluden al uso de la calculadora por parte de algunas/os estudiantes de 7mo para
ciertos calculos, pero no para realizar operaciones combinadas completas (2P2-123, 2P2-
129).

Asimismo, mencionan como estrategia de trabajo las agrupaciones de ninas/os organizadas
intencionalmente por ellas para que aquellas/os que presentan fragilidades en la
comprension puedan fortalecerla en el intercambio con sus compaferas/os (2P2-249).
Ademas, comentan que, al finalizar el trabajo en grupos, se selecciona al azar a un/a
integrante para que exponga lo realizado, fomentando la oralidad y asegurando la
participacion de todas/os (2P1-261).

Para detectar el grado de comprension del contenido, recurren tanto a evaluaciones como
a la observacion del trabajo cotidiano de las/os alumnas/os (2P2-206). Ademas, emplean
una herramienta denominada “gran ticket”, mediante la cual las/os estudiantes expresan
qué aprendieron, qué aspectos aln presentan fragilidades en su aprendizaje y de qué
manera pueden aplicar lo aprendido de forma flexible en situaciones distintas (2P71-2217).

Al sefalar las principales dificultades, las docentes mencionan la identificacion de
fracciones equivalentes y la comprension de cuando corresponde plantear una division de
fracciones al resolver problemas (2P7-190, 2P1-67). Esto se relaciona con que la divisién en

el conjunto de los numeros racionales representa un severo quiebre con el modelo de
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division entera (particiony reparto) propio de los numeros naturales. No obstante, sostienen
que estas dificultades trascienden el concepto de fraccion, dado que estan estrechamente
vinculadas a los problemas con la operatoria; especificamente, a la falta de dominio de las
tablas de multiplicar (2P2-196, 2P2-204).

Por su parte, en la Escuela-Primaria3, las docentes explican que emplean un sistema de
ensefanza denominado “espiralado”, en el cual parten de conceptos simplesy, de manera
progresiva, aumentan la complejidad de los temasy los van abordando de forma integrada.

No vamos dando un tema y cortamos. Aca seguimos. Tenemos todo un cronograma de
contenidos que sabemos que van a ayudar. [3P1-62]

Entre los recursos mencionados, se incluye el uso de la calculadora en séptimo grado (3P2-
111) y de un cuadernillo de actividades especifico sobre fracciones, que hasta el momento
no ha sido incorporado a las clases (3P7-217).

Uno de los indicadores de comprensidon que consideran refiere a los trabajos individuales
que producen al finalizar cada tema, en los que se valora especialmente el procedimiento y
no solo el resultado (3P2-160, 3P2-162). Mencionan también el trabajo diario en clase y la
correccién individual como indicativos de entendimiento (3P2-166, 3P2-175, 3P2-198).

Resaltan el empleo del pizarrén para corregir ejercicios, ya que les resulta una herramienta
muy valiosa para identificar errores y corregirlos oportunamente. Suelen convocar a las/os
alumnas/os a pasar al pizarrén, lo que les permite verificar si existe o0 no comprension.
Ademas, le otorgan una importante relevancia a la autocorreccidn en clases (3P7-253, 3P2-
254, 3P2-256, 3P2-258).

En cuanto a las dificultades, mencionan principalmente la operatoria y la simplificacion
necesaria para obtener fracciones irreducibles, ya que muchas/os estudiantes no saben
cémo encontrar el divisor adecuado (3P2-740, 3P2-156). En este sentido, simplificar una
fraccidon no es una simple reduccién numérica; implica hallar el representante candnico de
una clase de equivalencia. Esto incluye la comprension de conceptos como el de numeros
coprimos y divisor comun mayor. Asimismo, aseguran, al igual que en la escuela primaria 2,
que esto se asocia con la falta de aprendizaje de las tablas de multiplicar.

Pero todos vemos que eso se arrastra, 0 sea, no es que no sepan el mecanismo, el algoritmo,
sino que se dificulta porque no recuerdan las tablas. [3P2-109]
(...) yo creo que el pilar de las dificultades es que no saben las tablas. Por eso no te pueden

hacer una cuenta con numeros naturales... [3P2-114]
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5. Discusion

Acerca de los saberes prioritarios segun la normativa vigente y la perspectiva docente para
la ensenanza de las fracciones en los niveles en cuestidn (primario y secundario), el analisis
de lineamientos curriculares de 7mo de primariay 1ero de secundaria evidencia articulacion
en la ensefanza de fracciones. Mientras que en primaria se trabajan expresiones
fraccionarias y decimales, en secundaria se introduce explicitamente el conjunto de los
numeros racionales, lo cual permite reorganizar y profundizar conocimientos previos. De
este modo, el abordaje inicial centrado en los diferentes significados de las fracciones
sienta las bases para avanzar hacia una comprension mas abstracta y formal del conjunto
numerico.

Ademas, ambos niveles coinciden en la importancia de establecer relaciones entre las
diferentes formas de representacién de un nimero, como asi también en la eleccién de la
forma mas adecuada en funcién del problema a resolvery en la argumentaciéon sobre dichas
relaciones. Cabe destacar que, en secundaria, se amplian contenidos incorporando
proporcionalidad como funcidn, ecuaciones, potenciaciény radicacién de racionales.

En cuanto a los materiales docentes analizados, tanto en primaria como en secundaria
predominan algunos significados de las fracciones, especialmente la parte-todo, operador,
mediday en el uso cotidiano, aunque pocas actividades promueven la argumentacion sobre
equivalencias o la interpretaciéon de resultados. Ademas, se observa escaso trabajo sobre
el analisis de algoritmos, estrategias y validaciéon de procedimientos, predominando
actividades centradas Unicamente en calculos.

Desde esta perspectiva, y segun los doce significados que plantea Fandifio Pinilla (2015), la
tercera parte son tenidas en cuenta en las cuatro escuelas. Mas aun, la cuarta parte no se
menciona en ninguna y las restantes sélo aparecen en algunas. Particularmente, en lo que
respecta a la representacion parte-todo, se observa que primaria le otorga un gran valor
mientras que, en secundaria, sélo aparece en las primeras actividades, sin mencion
posterior.

Con relacidn a las configuraciones didacticas que utilizan las y los docentes de ambos
niveles para favorecer la comprensioén en la ensefianza de las fracciones, el analisis de las
entrevistas evidencia diferencias y continuidades entre primaria y secundaria. Por un lado,
en las primarias se utiliza la calculadora en 7mo, mientras que en secundaria recién se
incorpora en 2do, ya que en 1ero se prioriza el razonamiento y el calculo manual. Asimismo,
en primaria se valora el uso de material concreto para favorecer la comprensioén, recurso
que no suele emplearse en secundaria.
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Las docentes de ambos niveles coinciden en senalar dificultades vinculadas a la operatoria
y al dominio de las tablas de multiplicar. Cabe destacar que, en la mayoria de las escuelas
primarias analizadas, se enfatiza en estos aspectos como las principales dificultades
reconocidas, mientras que en secundaria destacan como obstaculo principal la falta de
comprension del concepto de fraccién y algunas cuestiones importantes como su
interpretacion como cociente y las relaciones de orden.

Finalmente, en ambos niveles se destaca la importancia de la participacion en clase, la
correccion individual, el intercambio entre paresy el tratamiento del error como parte del
proceso, lo cual muestra estrategias similares orientadas a favorecer la comprension.

Las expectativas de las docentes de las Escuelas-Primarias y de la Escuela-Secundaria
respecto a la ensefanza de las fracciones coinciden en los contenidos basicos sobre
fracciones que necesitan ensenarse para favorecer la continuidad entre ambos niveles. Sin
embargo, las profesoras de secundaria senalan que las/os estudiantes ingresan a 1ero sin
una comprensiéon sodlida del concepto de fraccion, dificultad que también reconocen
algunas maestras de primaria. Asimismo, las docentes de secundaria destacan que la
diversidad de escuelas de procedencia genera diferencias importantes en los
conocimientos previos del alumnado.

Por otro lado, tanto en primaria como en secundaria las docentes muestran claridad
respecto de los contenidos que se trabajan en cada ano y resaltan la importancia de la
articulacién y la comunicacién entre docentes para sostener una secuencia progresiva. No
obstante, algunas maestras de primaria expresan dudas sobre si determinados contenidos
fueron efectivamente ensefiados en afnos anteriores, lo que evidencia dificultades para
garantizar continuidad y seguimiento institucional.

En concordancia con algunos de los antecedentes del estudio, se reconoce la existencia de
dificultades a la hora de trabajar con fracciones. Precisamente en la investigacion que aqui
se comparte, dicha informacion surge de los testimonios docentes, mientras que en otros
estudios también participan estudiantes. En la primaria existe una marcada preocupacion
por esta problematica y numerosos trabajos proponen intervenciones didacticas para
mejorar la ensefanzay la dindmica de las clases. En el nivel secundario y superior también
se analizan obstaculos y se implementan estrategias para favorecer la comprension de las
fracciones y otorgar significado al concepto. En conjunto, estos estudios coinciden en que
las fracciones requieren especial atencion.

Ademas, estainvestigacion coincide con otros estudios en las dificultades relacionadas con

las distintas representaciones de las fracciones. A partir del analisis de materiales docentes
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y de los doce significados propuestas por Fandifio Pinilla (2015), se observa que no todas
son abordadas de manera homogénea. Resultados similares se presentan en
investigaciones que analizan estas representaciones de las fracciones y sefialan
dificultades en la interpretacion del concepto y una resolucién mecanicay memoristica de
los algoritmos (Hincapié Morales, 2011). Por ello, se considera fundamental otorgar sentido
a cada representacion para favorecer la comprensién de este concepto.

En cuanto a la articulacién entre primaria-secundaria, se evidencian importantes
dificultades en relacién con el aprendizaje al ingresar al secundario. Esta problematica
obstaculiza el avance de las/os estudiantes debido a inconvenientes previos relacionados
con la operatoria y los numeros naturales. Algunas propuestas de articulacion destacan la
importancia de generar encuentros entre docentes de ambos niveles para compartir
perspectivas y construir acuerdos.

6. Conclusiones

Teniendo en cuenta las dos categorias de analisis, existen algunas cuestiones que
manifiestan articulacién primaria-secundaria como asi, otras que presentan
desarticulaciones (Tabla 6).

Tabla 6
Sintesis comparativa

Categoria de analisis Articulacidn primaria-secundaria

NAP

Tratamiento del .
Material docente

contenido
Perspectiva docente
Dificultades reconocidas
Configuraciones Indicadores de comprensién
didacticas

Recursos

Estrategias

Nota. La escala de grises (creciente en intensidad) indica el nivel de articulacion presente en cada
una de las cuestiones analizadas.

En este punto amerita recuperar el objetivo general: analizar la articulacidn entre el nivel
primario y el secundario en cuanto a la enseflanza de fracciones.

Frente a la incertidumbre que implica el pasaje entre primaria y secundaria, resulta
fundamental construir escuelas inclusivas que acompanen las trayectorias estudiantiles y
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promuevan continuidades pedagdégicas. Para ello, en necesario que ambos niveles asuman
conjuntamente la responsabilidad de favorecer una transicion que evite vacios en los
aprendizajes y fortalezca el sentido de pertenencia de las/os estudiantes. En este marco,
reconocer las diferencias en los conocimientos previos y generar espacios de inclusion y
confianza en el ingreso al nivel secundario son aspectos centrales.

Asimismo, el primario necesita conocer cudles son los contenidos necesarios para facilitar
el transito al secundario, mientras que las/os docentes de ambos niveles deben mostrarse
dispuestas/os a revisar sus practicas y buscar estrategias que favorezcan los aprendizajes.
Del mismo modo, también se destaca laimportancia de la articulacién dentro de un mismo
nivel educativo, mediante la comunicacién entre docentes y el conocimiento de los saberes
construidos en afios anteriores. Esto permite ajustar las planificaciones curriculares y
garantizar una enseflanza progresiva y coherente. Finalmente, se subraya que tanto la
primaria como la secundaria necesitan asumirse responsables del trabajo articulado entre
y dentro de los niveles educativos (Figura 5).

Figura 5
Articulacion Primaria-Secundaria

;!
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En este trabajo destaca la importancia de abordar los distintos significados de las

fracciones para favorecer una comprensién profunda del concepto y evitar una ensenanza
reducida a la aplicacién mecanica de algoritmos. Mediante desempefios de comprension
que promuevan el analisis, la interpretacion, la comparacion y la argumentacion, las/os
estudiantes pueden aplicar las fracciones en diversos contextos y desarrollar
razonamientos flexibles mas alla de la memorizacién de procedimientos. En este sentido, la

comprensidon auténtica del concepto necesita constituirse en eje central de las
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configuraciones didacticas, en concordancia con los NAP, aunque esto no siempre se
refleja en los materiales docentes analizados.

Finalmente, este estudio trasciende el diagndstico de la fragilidad del conocimiento al
brindarindicios de complejidad acerca de la problematica del aprendizaje de las fracciones.
Se trata de un asunto convocante que abraza tanto al estudiante como al resto de la
comunidad: la comunicacién entre escuelas, el reconocimiento de las dificultades en cada
nivel, el uso de recursos didacticos especificos, asi como los momentos de
implementacion. De este modo, ha sido posible advertir que la articulacién primaria-
secundaria para la ensefianza de las fracciones requiere de acuerdos, tanto desde lo
curricular como lo didactico, de este contenido que, transversal a ambos niveles, resulta un
pilar indispensable para estudios posteriores.
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